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Identificador : 4314817

IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 08/04/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Madrid

Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28051761

Aeronauticay del Espacio

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ingenieria Aerondutica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Aeronautica por la Universidad Politécnicade Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/312/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de
2009

CARGO

CRISTINA CUERNO REJADO

Directorade laETSIAE

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

11789484Y

CARGO

JOSE MIGUEL ATIENZA RIERA

Vicerrector de Estrategia Académica e Internacionalizacion

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

51683006M

CARGO

CRISTINA CUERNO REJADO

DirectoradelaETSIAE

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

11789484Y

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Paseo Juan XXII1, 11 28040 Madrid 658211471
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrector.estrategi aacademi ca@upm.es Madrid 913366212
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 22 de diciembre de 2020
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4314817

Fecha: 08/04/2021

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Ingenieria Aeronauticapor  |No Ver Apartado 1:
laUniversidad Politécnica de Madrid Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Vehicul os de motor, barcos

afines y aeronaves

HABILITA PARA PROFESION REGUL ADA: Ingeniero Aeronautico

RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/312/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD

025 Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120 0

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

42 60

18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Madrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

28051761

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronauticay del Espacio

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronauticay del Espacio
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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Identificador : 4314817

Fecha: 08/04/2021

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

200

250

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

38.0

90.0

RESTO DE ANOS

38.0

90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

37.0

RESTO DE ANOS

24.0

37.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/| nformacion/Normativa/Permanencia_2011_2012.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41115
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4314817 Fecha: 08/04/2021

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG2 - Capacidad paraplanificar, proyectar y controlar |os procesos de construccion de infraestructuras, edificios e instalaciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para€el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiadizados y no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion
y documentacion en lenguainglesa.
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CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
laaplicacidn de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales.

CE-VA-2 - Conocimiento adecuado de Mecénica de Fluidos Avanzada, con especia incidencia en laMecanica de Fluidos
Computacional y en los fendmenos de Turbulencia.

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de |a Aerodindmica Externa en |os distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala Aerodinamica Numéricay Experimental.

CE-VA-4 - Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas ala resolucion de problemas complejos de
Aeroelasticidad.

CE-VA-5 - Comprension y dominio de laMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dindmicos), y de laMecanica Orbital y Dinamicade Actitud.

CE-VA-6 - Conocimiento adecuado de los Materiales Metdlicos y Materiales Compuestos utilizados en la fabricacion de los
Vehiculos Aeroespaciales.

CE-VA-7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los Procesos de Fabricacion de los Vehiculos
Aeroespaciaes.

CE-VA-8 - Conocimientosy capacidades parael Andlisisy el Disefio Estructural de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales,
incluyendo la aplicacion de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo delos Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehicul os Espaciales.

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo |as plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas Experimentalesy
Numéricas utilizadas en la Mecénica de Fluidos.

CE-SP-3 - Comprension y dominio de los fendmenos asociados ala Combustion y ala Transferencia de Calor y Masa.

CE-SP-4 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodinamica Interna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, a
laresolucién de problemas complgjos de Aeroelasticidad de Sistemas Propul sivos.

CE-SP-5 - Conocimiento adecuado de los Materiales y Procesos de Fabricacion utilizados en los Sistemas de Propulsion.

CE-SP-6 - Conocimiento adecuado de Aerorreactores, Turbinas de Gas, Motores Cohete y Turboméguinas.

CE-SP-7 - Capacidad para acometer el Disefio Mecénico de | os distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del
sistema propul sivo en su conjunto.

CE-SP-8 - Capacidad para disefiar, g ecutar y analizar los Ensayos de Sistemas Propulsivos, y parallevar a cabo el proceso
completo de Certificacion de los mismos.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de |las Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.

CE-SN-1 - Aptitud paradefinir y proyectar los sistemas de navegacion y de gestion del transito aéreo, y para disefiar €l espacio
aéreo, las maniobrasy las servidumbres aeronauticas.

CE-SN-2 - Conocimiento adecuado de la Avidnicay € Software Embarcado, y de las técnicas de Simulacion y Control utilizadas
en la navegacion aérea.

CE-SN-3 - Conocimiento adecuado de la Propagacion de Ondas y de |la problemética de |os Enlaces con Estaciones Terrestres.

CE-SN-4 - Capacidad para proyectar sistemas de Radar y Ayudas ala Navegacion Aérea.

CE-SN-5 - Conocimiento adecuado de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones Aeronaticas.
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CE-SN-6 - Conocimiento adecuado de las distintas Normativas aplicables ala navegacion y circulacion éreasy capacidad para
certificar los Sistemas de Navegacion Aérea.

CE-1A-1 - Aptitud pararedlizar |os Planes Directores de aeropuertos y los proyectos y la direccion de construccion de las
infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias.

CE-IA-2 - Capacidad parala Planificacion, Disefio, Construccion y Gestion de Aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus
Instalaciones Eléctricas.

CE-IA-3 - Conocimiento adecuado de la Explotacién del Transporte Aéreo.

CE-IA-4 - Comprension y dominio de la Organizacion Aerondutica naciona e internaciona y del funcionamiento de los distintos
modos del sistemamundial de transportes, con especia énfasis en el transporte agreo.

CE-IA-5 - Conocimiento adecuado de las disciplinas Cartografia, Geodesia, Topografiay Geotecnia, aplicadas a disefio del
aeropuerto y susinfraestructuras.

CE-IA-6 - Capacidad parallevar acabo la Certificacion de Aeropuertos.

CE-TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Aerondutica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.1. Perfil de ingreso

El estudiante que desee cursar los estudios de Master Universitario en Ingenieria Aeronautica debera reunir unas aptitudes especificas, que habra
adquirido después de superar el Grado en Ingenieria Aeroespacial segun la Orden CIN/308/2009, de 9 de febrero de 2009 (BOE de 18 de febrero de
2009), u otros estudios que otorguen las condiciones de acceso.

El estudiante que ingresa tendrd, por tanto, las siguientes competencias:

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el dmbito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos se-
gun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehicul os aeroespaciales, |0s sistemas de propulsion aeroespacial, |os material es aeroespacia-
les, las infraestructuras aeroportuarias, lasinfraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.
Capacidad parala planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, cdlculo y fabricacion en el ambito de laingenieria aerondutica que tengan por ob-
jeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehicul os aeroespaciales, 10s sistemas de
propulsién aeroespacial, |os material es aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion
del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

Capacidad paralainstalacion, explotacion y mantenimiento en el @mbito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos seglin |o establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, | os vehicul os aeroespacial es, |os sistemas de propul sién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, |as infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del tréficoy del transporte
aéreo.

Capacidad paralaverificacion y Certificacion en el ambito de laingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos se-
gun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehicul os aeroespacia es, 10s sistemas de propul sidn aeroespacial, |os material es aeroespacia-
les, las infraestructuras aeroportuarias, lasinfraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.
Capacidad parallevar a cabo actividades de proyeccion, de direccion técnica, de peritacion, de redaccion de informes, de dictdmenes, y de asesoramiento técnico
en tareas relativas alalngenieria Técnica Aeronautica, de gjercicio de las funciones y de cargos técnicos genuinamente aeroespacial es.

Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de | as distancias de despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pér-
didas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

Capacidad de andlizar y valorar el impacto socia y medioambiental de las soluciones técnicas.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aerondutico.

No es preciso establecer procedimiento de evaluacion de dichas capacidades dado que el hecho de estar en posesién de un titulo de Graduado o Gra-
duada y la certificacion de los estudios complementarios en su caso, que constituyen requisito académico de acceso segun el punto 4.2 de la presente
memoria, es garantia de que los estudiantes de nuevo ingreso se ajustan al perfil propuesto.

Se consideran ademas una serie de capacidades o caracteristicas personales como aconsejables para un correcto seguimiento de los estudios:

Haber demostrado poseer y comprender conocimientos en un rea de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general y que apoyada en informa-
cioén avanzada al canza aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de forma profesional y poseer |as competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Tener la capacidad de reunir e interpretar datos significativos (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre te-
mas relevantes de indole socidl, cientifica o ética.

;I'ener qapzici dad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado, en su propialenguay en
enguainglesa

Hager degarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de autonomia.

Disponer de habilidades para el trabajo en equipo y capacidad de liderazgo.

Disponer de habilidades en el uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones.

Tener capacidad creativa

Tener capacidad de planificacion y organizacion.

Actitud de respeto medioambiental.

4.3. Acceso y Admision
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4.3.1. Acceso al Méaster Universitario

Como ha sido indicado mas arriba, es necesario para acceder a este Master Universitario en Ingenieria Aeronautica, que habilita para el ejercicio de la
profesién regulada de Ingeniero Aeronautico, cumplir lo dispuesto en su apartado 4.2 de la Orden CIN/312/2009, por la que se establecen los requisi-
tos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Aeronautico. Los citados requisi-
tos son:

Podra acceder al Méster que habilita parael gercicio de la profesion de Ingeniero Aerondutico, quien haya adquirido previamente las competencias que se reco-
gen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
giercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Aerondutico (Orden CIN/308/2009) y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la
antes citada Orden Ministerial.

Asimismo, se permitirael acceso al Méster cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacién bésicay el médulo comin a
larama, aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especificay si 48 créditos de los ofertados en e conjunto de los blogues de dicho médu-
lo de un titulo de grado que habilite para el gjercicio de Ingeniero Técnico Aerondutico, de acuerdo con lareferida Orden Ministerial.

Igualmente, podran acceder a este Méaster quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complemen-
tos de formacion previa que se estimen necesarios.

Estos requisitos, de acuerdo a la citada Orden Ministerial, se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la disposicién adicional
cuarta del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Segun la Normativa de Acceso y Matriculacién (Aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesion de 25 de abril de 2013), en su Titulo Il (Acceso y
Matriculacién de Estudios de Master Universitario que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas asi como de otros Méasteres que sustituyan a
Titulaciones de s6lo segundo ciclo) (Articulo 26. Acceso), la Universidad Politécnica de Madrid contempla distintas vias de acceso a estos estudios.

En el caso de acceso para Graduados las vias son:

Viade acceso A: Egresados de la UPM en titulaciones de Grado desde |las que se permite el acceso alatitulacion de Master.

Viade acceso B: Egresados de universidades, nacionales o extranjeras, en titulaciones de Grado desde las que se permite el acceso alatitulacion de Master.
Viade acceso C: Egresados en titulaciones de Grado, cursadas en universidades nacionales o extranjeras, desde las que no se permite el acceso directo alatitu-
lacion de Méster. Las personas que accedan por esta viano podrén ser consideradas como estudiantes del méster hasta que no retinan todos |os requisitos exigi-
dos parainiciar los correspondientes estudios del Méaster Universitario, si bien se deberédn reservar plazas para ellas en |as actividades complementarias que de-
ban realizar para superar los requisitos de acceso y en los estudios de méaster para que puedan incorporarse alos mismos en ese momento.

En el caso de acceso para titulados de planes anteriores al R.D. 1.393/2007 las vias son:

- Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados que hubieran obtenido su condicién cursando titulaciones cuyo plan de estudios hubiera si-
do elaborado con anterioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007. Requerird cumplir los siguientes requisitos:

En el caso de que exista alguna Orden Ministeria que regule el acceso desde titulaciones de Grado que habiliten para el gercicio de |as atribuciones profesiona-
les de Arquitectura Técnica o de Ingenieria Técnica, debera haberse cursado en su totalidad alguna titulacion de primer ciclo que habilite parael gercicio dela
correspondiente profesion.

Deberan superarse |os complementos formativos que a estos efectos establezcala memoria del Plan de Estudios de latitulacion de Méster, y que no seran
computables a efectos de los créditos a superar parala obtencién del titulo de méster universitario aunque se realizara la correspondiente transferencia de créditos
para que consten en el Suplemento Europeo al Titulo.

- Arquitectos, Ingenieros o Licenciados que hubieran obtenido su condicién cursando titulaciones cuyo plan de estudios hubiera sido elaborado con an-
terioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007. Requerird cumplir los siguientes requisitos:

En €l caso de titulaciones de Méster Universitario para las que exista alguna Orden Ministerial que regule el acceso desde distintas titulaciones de Grado, o algin
Acuerdo del Consejo de Universidades en el que se recomiende requisitos de acceso, deberé haberse cursado en su totalidad algunatitulacion de Arquitecto, In-
geniero o Licenciado en la que se hubieran adquirido todas las competencias que la Orden Ministerial o Acuerdo correspondiente contemple para el acceso alos
respectivos estudios de Master.

Segun el documento de ¢ Disposiciones generales sobre los masteres universitarios que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas de la in-
genieria asi como de otros masteres que sustituyan a titulaciones de sélo segundo ciclo con plan de estudios anterior al R.D. 1393/2007¢, (Aprobado
en Consejo de Gobierno de 26 de enero de 2012), la oferta de plazas garantizara que a los estudios de Master Universitario en Ingenieria Aeronautica
puedan acceder egresados de todas aquellas titulaciones de Grado a las que las érdenes ministeriales, acuerdos del Consejo de Universidades y las
memorias verificadas de los Planes de Estudio les permitan el acceso, con independencia de la Universidad, Escuela o Facultad en la que se hubieran
cursado estos estudios.

La Universidad Politécnica de Madrid entiende que la combinacién de unas vias de acceso con cupos reservados, en las que se tienen en cuenta to-
das las posibilidades de acceso de universidades espafiolas y extranjeras, publicas y privadas, y unos criterios de admisién eminentemente académi-
cos, basados en un grado de referencia, hacen que este modelo cumpla escrupulosamente las directrices del RD 1393/2007 en cuanto a claridad y
transparencia.

En el criterio de admision se valora fundamentalmente, el expediente del alumno, a través de la calificacion media normalizada y la similitud del grado
de acceso con el perfil de ingreso al master. El expediente del alumno se complementa con un andlisis académico de las competencias adicionales del
grado de referencia en relacion a otros grados bien de la UPM bien de otras universidades para asegurar el principio de capacidad y mérito.

Para dar cumplimiento a lo estipulado en el punto anterior la Universidad Politécnica de Madrid fijar4 anualmente cupos para las distintas vias de acce-
so a estos estudios. Los cupos se fijan anualmente por el Consejo de Gobierno antes del comienzo del curso académico, teniendo en consideracion lo
establecido en los correspondientes planes de estudios y los recursos disponibles.

En aplicacion de dicho documento, tal como indica, en todo caso, la Universidad Politécnica de Madrid adquiere el compromiso de admitir en la titula-
ciéon de Master Universitario en Ingenieria Aeronautica a aquellos estudiantes de cualquiera de las titulaciones de Grado desde las que se contemple
acceso directo al Master y que en los Gltimos cuatro afios hubiesen obtenido la mejor calificacién en la titulacién de grado cursada.

Los cupos anteriormente sefialados para las distintas vias de acceso se organizaran de forma que se dé cumplimiento a lo que la legislacion vigente
disponga en materia de plazas de acceso para mayores de 25 afios, mayores de 40 afios, personas con minusvalias, titulados universitarios, y cual-
quier otro grupo de acceso que tenga regulados derechos de acceso a los estudios de méaster universitario en la legislacién vigente.

La Comision de Postgrado de Titulos Oficiales de la UPM (en adelante CPTO), es la encargada de verificar el acceso de todos los alumnos preinscri-
tos en sus programas de Master Universitario.

Para la presentacion de solicitud y documentacion a aportar, el Vicerrectorado de Alumnos hara publicas las fechas del proceso de preinscripcion. La
CPTO establecera la documentacion que deben aportar los alumnos durante el proceso de preinscripcion, asi como el calendario de preinscripcion de
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cada curso académico, haciéndolos publicos con antelacion suficiente. Los alumnos deberan realizar la preinscripcion a través de los medios telemati-
cos que estan disponibles en el sitio Web institucional, www.upm.es.

Es importante resaltar que cumplir las condiciones de acceso no implica ni garantiza derecho de admision.
4.3.2. Admisién al Master Universitario

De acuerdo con los criterios generales de admision establecidos en el Real Decreto RD1393/2007, se aplicara lo definido por la Universidad Politécni-
ca de Madrid para todos los alumnos que soliciten su admisién en un titulo ofertado por la universidad, que se encuentra recogido en la ¢Normativa de
Acceso y Matriculacién¢, anteriormente mencionada.

El criterio general de admisién consiste en la seleccién de los alumnos con mejores expedientes, segun orden estricto en la calificacién global normali-
zada del estudiante, hasta completar el cupo establecido para cada una de las vias de acceso definidas.

Como se indic6 en el capitulo 1. Descripcion del Titulo, se proponen los siguientes nimeros orientativos para plazas de nuevo ingreso en los préximos
cursos académicos:

Curso 2014-15: 200
Curso 2015-16: 250
Curso 2016-17 (y sucesivos): 300

En el Articulo 30 de la ¢ Normativa de Acceso y Matriculaciéng, la UPM considera como posibilidad que, si el Centro que imparte la titulacién de Master
Universitario lo considera oportuno, el Vicerrectorado de Alumnos podra autorizar la realizacién de una prueba especifica, con el calendario estableci-
do en el Anexo correspondiente de la Normativa de Acceso y Matriculacion.

Los requisitos especificos de admisién a los méasteres son competencia del Centro responsable del programa. Dichos requisitos constan recogidos en
las memorias de los Planes de Estudio de los programas correspondientes.

La ETSIAE-UPM, como Centro responsable de la Titulaciéon de Master Universitario en Ingenieria Aerondutica, hara publicos los requisitos especificos
de admisién y los criterios de valoracién de méritos y de seleccién de los candidatos antes del inicio del periodo general de preinscripcién de los més-
teres universitarios. Asimismo, dara la mayor difusion a través de los medios telematicos de la UPM, mediante publicacién en la web de la universidad,
www.upm.es y en el propio portal Web de la ETSIAE-UPM (www.eiae.upm.es), en el espacio correspondiente al programa de Master.

Con arreglo a lo expuesto, la ETSIAE-UPM tiene definido, en el Sistema Interno de Garantia de la Calidad, el procedimiento clave:

CL/1/002 - Selecciéon y Admision de Estudiantes

Los estudiantes que sean admitidos a través de la via de acceso para egresados en titulaciones de Grado, cursadas en universidades nacionales o ex-
tranjeras, desde las que no se permite el acceso directo a la titulacién de méaster universitario o a través de la via de acceso para Arquitectos Técnicos,
Ingenieros Técnicos o Diplomados que hubieran obtenido su condicién cursando titulaciones cuyo plan de estudios hubiera sido elaborado con ante-
rioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007 (ver apartado 4.3) no podran iniciar los estudios del master hasta que realicen los complementos for-
mativos que aseguren el cumplimiento de los requisitos exigidos para el acceso en las érdenes ministeriales, acuerdos del Consejo de Universidades y
memoria verificada del plan de estudios de la titulacién de master.

A los efectos anteriores, en el momento de su admision la Universidad Politécnica de Madrid, a través del Organo de Gobierno que determine el Cen-
tro al que esté adscrito la titulacion correspondiente, especificara al estudiante los complementos formativos que debe superar para poder cursar las
materias recogidas en el plan de estudios del master. En la ETSIAE-UPM este Organo serd la Comision Académica de la Titulacion.

Estos créditos de los complementos formativos no computaran a efectos de los que se deban superar para la obtencién del titulo de Master Universita-
rio, si bien seran objeto de transferencia de créditos en el expediente del estudiante.

4.3.3. Publicacién de admitidos

En la UPM es el Vicerrectorado de Alumnos (Edificio B de la Universidad Politécnica, P° de Juan XXIII, n® 11, 28040-Madrid) el responsable de publi-
car las relaciones nominales de admitidos en cada uno de sus centros y remitir a cada centro la relacién referida de quienes puedan formalizar la ma-
tricula. La publicacién de dichas listas tendra caracter de notificacién y supondra la autorizacion para que el ingresado pueda formalizar la matricula en
el centro asignado. Se concretaran, mediante resolucién del érgano correspondiente, las asignaturas convalidadas o adaptadas.

Los alumnos podran presentar alegaciones contra las relaciones provisionales de admitidos, acompafiando todos aquellos documentos justificativos de
los extremos que aduzcan. Contra las respectivas resoluciones de la UPM al respecto, los interesados podran presentar los recursos que procedan, a
tenor de la legislacion vigente. Pasado el periodo preceptivo de reclamaciones, se publicara el listado definitivo de admitidos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.2.2. Sistemas de orientacién y acogida

La ETSIAE-UPM tiene establecidas varias actividades y sistemas para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso y orientarles en sus primeros pasos
en el Centro. Esta actividad tiene muy probablemente menos trascendencia para el ingreso en la titulacion de Méaster ya que los ingresados proceden
de estudios universitarios previos, tipicamente de Grado. No obstante, se entiende que hay matices que diferenciar y trasmitir a los estudiantes entre

un tipo de estudios y otro. Ademas, para estudiantes a los que suponga un primer contacto con el Centro e incluso con la propia Universidad Politéc-

nica de Madrid, una serie de actividades informativas en los aspectos de caracter operativo u administrativo les pueden resultar de interés, cuando no
necesarias.

Estos sistemas incluyen:

Una seccion en su pagina web expresamente dedicada a facilitar informacion alos posibles nuevos estudiantes de Master (www.eiae.upm.es/titulacio-
nes/titulaciones.html).

Una Jornada de Bienvenida, anterior a comienzo de las clases, donde se les presentala Escuelay sus instalaciones (Secretaria, Biblioteca, Servicios Informéti-
cos, laboratorios, etc...), los servicios que tienen a su disposicion, diversas actividades no académicas en |as que pueden participar y las herramientas de acogida
quelaETSIAE-UPM y la UPM ponen especificamente paraellos.
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En la Jornada de Bienvenida, se exponen también formal mente aspectos de la Ordenacién Académica, matizando lainformacion publicaday disponible en la p&
ginaweb. En el caso de estudiantes que provengan de otras titulaciones de grado diferentes de la Ingenieria Aeroespacial se les transmite y resalta aquellas disci-
plinas que son més especificas de este tipo de Ingenieria.

El proyecto MENTOR, en el que aumnos del curso superior ayudan alos de nuevo ingreso en los diferentes titulos en su integracion en la Escuela, con una
orientacion més personalizaday continua que la Jornada de Bienvenida, en |os aspectos académicos, sociaesy administrativos.

En dltima instancia, para la definicién de acciones de acogida y orientacién se tendran en cuenta los procesos clave siguientes, definidos por la Escue-
la para el Sistema Interno de Garantia de la Calidad:

CL/2.1/001 - PR Acciones de Acogida

El objeto del proceso es establecer |as acciones de acogida que la ETSIAE-UPM de la Universidad Politécnica de Madrid realiza paraintegrar alos alumnos de
nuevo ingreso al inicio de su vida universitaria en el centro.

CL/2.1/003 - PR Mentorias a Ingreso.

El objeto del proceso es describir los mecanismos que la ETSIAE-UPM tiene en marcha para definir el funcionamiento, revisar y difundir el proceso del ¢Pro-
yecto Mentor¢, para, de esta manera, conseguir una éptima aplicacion del mismo y obtener una mejora continua de | os resultados de acogida y apoyo del alum-
nado de nuevo ingreso, por parte de aquel que cursa Ultimos afios de carrera.

CL/2.1/004 - PR Programa de Tutelado.

El objeto del proceso es describir los mecanismos que la ETSIAE-UPM tiene en marcha para definir el funcionamiento, revisar y difundir el proceso de Tutorias,
para, de esta manera, conseguir una éptima aplicacion del mismo y establecer una mejora continua de | os resultados de integracion y rendimiento del alumnado.
CL/2.1/005 - PR Atencion Psicolégica.

El objeto del proceso es describir como laETSIAE-UPM lleva a cabo acciones que permiten que los alumnos del Centro obtengan atencién psicol 6gica.

Estos procesos, comunes en su estructura a todos los centros de la Universidad Politécnica de Madrid, se encuentran en fase de revisién y pueden su-
frir modificaciones desde la redaccién del presente documento. La Gltima revisién se puede encontrar en el siguiente enlace www.eiae.upm.es/escue-
la/calidad/sistema_garantia/procedimientos/procedimientos_evaluacion.html

Los sistemas de informacion descritos tienen su continuidad a lo largo de la vida académica de los estudiantes en la Titulacién de Méaster segln se
describe mas adelante en el apartado 4.4 (Sistemas accesibles de apoyo y orientacién de los estudiantes. Sistemas de apoyo y orientacién online).

4.4. Sistemas accesibles de apoyo y orientacién de los estudiantes. Sistemas de apoyo y orientacién online
Los sistemas de informacion y apoyo a los estudiantes estan basados en los portales web de la UPM y de la ETSIAE-UPM:

Péagina web de la Universidad Politécnica de Madrid: http://www.upm.es

La Universidad politécnica de Madrid ofrece a sus alumnos los recursos necesarios para su informacién. En la plataforma aparece indicada una pagina
especifica para ¢ Estudiantes¢,, que contiene toda la informacion necesaria para aquéllos que estudian en la Universidad Politécnica.

Politécnica Virtual es un entorno web que permite el acceso personalizado a los recursos y servicios que ofrece la Universidad para cada uno de los
colectivos que integran la comunidad universitaria: Alumnos, Personal Docente Investigador y Personal de Administracion y Servicios.

Acceso a datos:
- Consulta de datos personales
- Consulta de matriculas:

- Asignaturas matriculadas
- Importe de la matricula
- Situacion de los recibos emitidos

- Consulta de calificaciones:

- Expedientes completos
- Notas provisionales

- Consulta de solicitud de becas
Gestiones:
-De caracter administrativo:

- Matriculacién por internet
- Servicio de avisos via SMS

- De caracter informatico:

- Acceso remoto VPN
- Cambiar la contrasefia del correo
- Cambiar el PIN

- Pagina web de la ETSIAE-UPM de la UPM: http://www.eiae.upm.es/

La ETSIAE-UPM ha desarrollado un portal web a través del que se accede a toda la informacion ofrecida a los alumnos. Este portal incluye acceso a
descarga de formularios, normativas, informacién sobre programaciones docentes, horarios y calendario escolar. En cuanto a la informacién académi-
ca, desde el portal estaran disponibles las informaciones relativas al Plan de Estudios, la asignacién de grupos, planificaciones docentes, asi como las
guias docentes de las distintas asignaturas de la titulacion.

A través de la pagina web de la ETSIAE-UPM se accede también la informacién concerniente a los recursos y servicios del centro (www.eiae.upm.es/
servicios/servicios.html): Biblioteca, Centro de Célculo, Gabinete de Prensa, Publicaciones, Seccién de Gestién Administrativa. Andlogamente la pa-
gina web de la ETSIAE-UPM proporciona informacion de Gltima hora sobre eventos de interés.

Por otro lado, todos los departamentos de la ETSIAE-UPM cuentan con un enlace desde el entorno web de la ETSIAE-UPM.
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Desde el mismo portal se puede acceder a la Delegacion de Alumnos de la ETSIAE-UPM (www.eiae.upm.es/alumnos_EIAE/alumnos_EIAE.html)
donde los estudiantes encontraran informacion relativa a temas académicos o relacionados con la organizacion de la representacion de los alumnos.
Por otro lado se convierte en un punto de encuentro de los alumnos donde encuentran foros, noticias, eventos, servicios o enlaces.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

4.5. Reconocimiento y Transferencia de créditos

En este aspecto la ETSIAE-UPM se cifie a Normativa de rango superior en cuya elaboracién ha colaborado a través
de sus 6rganos de representacion en la Universidad. Asi, se aplicara la "Normativa de reconocimiento y transferen-
cia de créditos de la Universidad Politécnica de Madrid" (Aprobada en la reunion del Consejo de Gobierno de fecha
31 de enero de 2013)

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Convalidacio-
nes/normativa_recono_trans_creditos_20130131.pdf

En este documento, la Universidad Politécnica de Madrid describe el sistema adoptado para el reconocimiento de
créditos cursados en otros centros o universidades en el caso de que quisieran cursar o cursen alguna Titulacion
Oficial en la UPM.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, recoge ya en su predmbulo que: "Uno de los
objetivos fundamentales de esta organizacién de las ensefianzas es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto
dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas universidades es-
pafiolas y dentro de una misma universidad. En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de re-
conocimiento y acumulacion de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad seran reconocidos e in-
corporados al expediente del estudiante”. Con tal motivo, el R.D. en su articulo sexto "Reconocimiento y transferen-
cia de créditos" establece que "las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reco-
nocimiento y transferencia de créditos". Dicho articulo proporciona ademas las definiciones de los términos reconoci-
miento y transferencia, que modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se venian empleando para los
casos en los que unos estudios parciales eran incorporados a los expedientes de los estudiantes que cambiaban de
estudios, de plan de estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.).

En este sentido, la Universidad Politécnica de Madrid ha optado por un sistema que se ha venido en llamar de lite-
ralidad pura. Es decir, en el expediente del estudiante se hara constar de manera literal el nombre de la asignatura,
curso, nimero de créditos ECTS, tipo de asignatura (basica, obligatoria, optativa) y calificacién, en la titulacién en
que los hubiera superado, y con indicacion de la titulacion, centro y universidad de procedencia.

Se entenderé por "reconocimiento de créditos" la aceptacion por parte de la Universidad Politécnica de Madrid de
los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales de educacion superior, son computados en
otras ensefianzas distintas a efectos de la obtencién de un titulo oficial por la UPM.

Se entendera por "transferencia de créditos", la consignacion en los documentos académicos oficiales acreditativos
de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas
con anterioridad, que no hubiesen conducido a la obtencién de un titulo oficial y no sean objeto de reconocimiento.

Se denominaré Resolucion de Reconocimiento y Transferencia al documento en el que se acrediten los créditos re-
conocidos y transferidos y las asignaturas o materias exentas de ser cursadas, en su caso, por considerarse adqui-
ridas las competencias de esas asignaturas en los créditos reconocidos, de acuerdo con el formato recogido en la
normativa.
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La Universidad Politécnica de Madrid tiene constituida la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos
(en adelante CRTC) de la Universidad Politécnica de Madrid, formada por:

El Vicerrector competente en materia de estudiantes que la presidira.
- El Vicerrector competente en materia de ordenacidn académica en los estudios oficiales
. degrado.
El Vicerrector competente en materia de postgrado y doctorado.
- Tresdirectores o decanos de Escuelas o Facultades de la Universidad Politécnica de
. Madrid, elegidos por y de entre ellos.
. Un estudiante propuesto por la Delegacion de Alumnos de la Universidad.
El Secretario General, que redlizara, a su vez, las |abores de secretaria de la Comision.

En la que ademas, el presidente podra invitar a las sesiones de la Comision a los Jefes de Estudio de las titulaciones
afectadas, asi como aquellas personas de la UPM que sean de interés para los temas a tratar en dichas sesiones,
los cuales asistiran a la reunién con voz pero sin voto.

Esta CRTC de la Universidad tiene asignadas las siguientes funciones:

- @) Resolver las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos y notificar el sentido de las mismas alos solicitan-
tes.

. b) Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos y tablas de equivalencia que permitan resolver de formaagil las solici-
tudes que tuvieran precedentes iguales.

. ¢) Solicitar alas correspondientes Direcciones o Decanatos informe de las Comisiones de Ordenacién Académica o sus equi-
valentes que entiendan sobre aquellas solicitudes de reconocimiento de créditos que no cuenten con precedentes iguales re-
sueltos anteriormente.

- d) Facultar a Presidente para firmar |as Resoluciones de | os reconoci mientos automati cos.

. e) Aprobar el Reglamento de Desarrollo de los Catdlogos, Genera y Especifico de Actividades Universitarias Acreditables
en Titulaciones de laUPM.

. f) Aprobar el Catédlogo General de Actividades Universitarias de Representacion Estudiantil, Deportivas, Culturalesy de
Cooperacion y Solidarias Acreditables en Titulaciones de la UPM.

El proceso de "reconocimiento y transferencia de créditos”, que se inicia a peticién del interesado, puede ser de ca-
racter ordinario o automatico en funcioén de los precedentes aplicables al caso. La Comisiéon de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de la UPM realiza, previo informe de la Comisién de Ordenaciéon Académica del Centro
responsable de la titulacion en la UPM, que en este caso seria la ETSIAE-UPM, la comparacién entre las competen-
cias generales y especificas que se acrediten por los estudiantes procedentes de otras titulaciones y las que son ob-
jeto de las asignaturas y actividades en el plan de estudios de la titulacion de destino en la UPM. En base a ellay en
consecuencia elabora la resolucion de reconocimiento y/o transferencia en su caso.

La citada normativa de "reconocimiento y transferencia de créditos" recoge en aplicacion a los Méster que, en todo
caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master, ni tam-
poco podra superarse el 50 % de los créditos en los estudios de Master.

Tras el reconocimiento, el nimero de créditos eximidos de cursar mas los que deban cursarse en la titulacién de
destino no sera inferior al nimero total de créditos necesario para la obtencién del titulo de destino. En todo caso la
Universidad Politécnica de Madrid orientara a sus estudiantes, con créditos reconocidos, sobre el itinerario académi-
co més adecuado.

En aplicacion del articulo 7.5 de la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la UPM, al ser el
Master Universitario en Ingenieria Aeronautica titulacion que habilita para el ejercicio de la profesion regulada de In-
geniero Aeronautico, la Comision de Ordenacién Académica de la ETSIAE-UPM velara para que la adquisicion de
competencias de la titulacion responda a los requisitos regulados para el acceso a la correspondiente profesion o, en
su caso, especialidad, pudiendo obligar a los alumnos a seguir itinerarios formativos que aseguren dicha circunstan-
cia, conforme a la Memoria verificada del plan de estudios y cuyo titulo constara inscrito en el Registro de Universi-
dades, Centros y Titulos (RUCT). Asi, la ETSIAE-UPM determinara las asignaturas o actividades docentes que de-
beran cursar y debera recogerse en la Resolucion de Reconocimiento y Transferencia de Créditos.

Los créditos reconocidos, en forma de unidad evaluada y certificable, pasaran a consignarse en el nuevo expediente
del estudiante con el literal, la tipologia, el nimero de ellos y la calificacién obtenida en el expediente de origen, con
indicacion de la Universidad, Centro y Titulacion en la que se cursé. Si al realizarse el reconocimiento, se eximen de
cursar asignaturas de tipologia diferente de las de origen se mantendra en el expediente del alumno el literal de los
de origen. Se debera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante,
no pudiendo eximirse de cursar parcialmente ninguna asignatura.

Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas universitarias oficiales que no hubiesen conducido a la ob-
tencion de un titulo oficial y no fueran constitutivos de reconocimiento, tendran la consideracion de créditos transferi-
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dos y deberan consignarse en el expediente del estudiante, en caso de tratarse de estudios cursados dentro del Es-
pacio Europeo de Educacion Superior.

Terminado el procedimiento, todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales de educacion
superior, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran in-
cluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto
1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion del Suplemento Europeo al
Titulo.

En el caso de solicitud de reconocimiento de créditos realizados en otra titulacién de Master Universitario, si no se
hubieran resuelto previamente casos iguales, sera la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la
Universidad la que, previo informe de la Comision Académica que entienda de la titulacién, evalle las competencias
adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia con materias de la titulacion de destino.

De acuerdo con el Articulo 15 (Catalogos especificos de titulaciéon de actividades universitarias acreditables) de la
Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, para cada titulacion de la Universidad Politécnica de Ma-
drid se elaborara y mantendra actualizado un Catalogo Especifico de Actividades Universitarias Acreditables de la ti-
tulacion recogiendo las actividades universitarias acreditables en el &mbito del titulo correspondiente y

gue no estuvieran ya recogidas en el Catalogo General de Actividades Universitarias Acreditables. De acuerdo con
el Articulo 19 (Reconocimiento de la experiencia laboral y profesional) de la Normativa de reconocimiento y transfe-
rencia de créditos, y en virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la Ley Orgénica de Universidades, en la redaccion
dada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el Gobierno, en
conjuncién con el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas uni-
versitarias oficiales, en su redaccion dada por el R.D, 861/2010, de 2 de julio, la CRTC podré reconocer la experien-
cia laboral y profesional acreditada, en forma de créditos que computaran a efectos de la obtencion de un titulo ofi-
cial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

4.6. Reconocimiento y movilidad de los estudiantes

Para que la UPM reconozca los créditos cursados por sus estudiantes en centros externos, deberé existir un acuer-
do previo entre las dos Universidades en el que se defina, el proyecto formativo a desarrollar, las competencias que
se adquieren en el mismo, asi como las materias previstas que, en el plan de estudios, van a ser eximidas de cursar.
Las materias cursadas en origen incluidas en los contratos de estudio, seran reconocidas directamente por la titula-
cion

correspondiente, que llevara a cabo la tramitacion de todo el procedimiento.

Para que la UPM reconozca los créditos cursados por sus estudiantes, correspondientes a practicas externas rea-
lizadas en el extranjero, debera existir un acuerdo previo entre la Universidad y las entidades colaboradoras en las
gue se desarrolle la actividad formativa. Estas actividades seran reconocidas directamente por la titulacion corres-
pondiente, que llevara a cabo la tramitaciéon de todo el procedimiento.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los estudiantes que sean admitidos a través de la via de acceso para egresados en titulaciones
de Grado, cursadas en universidades nacionales o extranjeras, desde las que no se permite el
acceso directo a la titulacion de master universitario o a través de la via de acceso para
Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados que hubieran obtenido su condicion
cursando titulaciones cuyo plan de estudios hubiera sido elaborado con anterioridad a la
entrada en vigor del R.D. 1393/2007 (ver apartado 4.3) no podran iniciar los estudios del
master hasta que realicen los complementos formativos que aseguren el cumplimiento de los
requisitos exigidos para el acceso en las 6rdenes ministeriales, acuerdos del Consejo de
Universidades y memoria verificada del plan de estudios de la titulacion de master.

A los efectos anteriores, en el momento de su admision la Universidad Politécnica de Madrid,
a través del Organo de Gobierno que determine el Centro al que esté adscrito la titulacion
correspondiente, especificara al estudiante los complementos formativos que debe superar
para poder cursar las materias recogidas en el plan de estudios del master. En la ETSIAEUPM
este Organo sera la Comision Académica de la Titulacion.

Estos créditos de los complementos formativos no computaran a efectos de los que se deban
superar para la obtencién del titulo de Méaster Universitario, si bien seran objeto de
transferencia de créditos en el expediente del estudiante.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de Teoria.

Clases de Problemas.

Précticas de Laboratorio

Trabgjos Individuales o en Equipo

Tutorias Programadas

Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y realizacion de pruebas de evaluacion
Otras
53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el Aula/lMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

Otros

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio
Evaluacién Proyectos/Trabajos

Presentacion Oral

5.5 NIVEL 1: Vehiculos Aeroespaciales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aerodinamica Avanzada (parcial)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 15
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Teoria potencial de alas en régimen compresible subsoénico.

# Teoria potencial de alas en régimen supersoénico.

# Teoria potencial de cuerpos esbeltos.

# Fendmenos transonicos en perfiles y alas.

# Entrada en pérdida de alas, resistencia aerodinamica.

# Tomas de aire subsoénicas.

# Tomas de aire supersonicas.

# Técnicas experimentales (tineles aerodindmicos, instrumentacion y técnicas de
ensayo). Técnicas numéricas (métodos de mallas de torbellinos y de volimenes
finitos).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodindmica Externa en | os distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala Aerodinamica Numéricay Experimental.

CE-SP-4 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodinamica Interna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, a
laresolucién de problemas complgjos de Aeroelasticidad de Sistemas Propulsivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 17 100

Clases de Problemas. 4 100

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |21 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

70.0

90.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio

5.0

15.0

Evaluacién Proyectos/Trabajos

5.0

15.0

NIVEL 2: Aeroelasticidad Avanzada (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

05

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

05

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

continuos.

continuos.

sustentadora.

atmosférica.

# Sistemas continuos y sistemas discretos. Ecuaciones de Lagrange para sistemas

# Vibracion de barras, ejes a torsion y vigas a flexién. Vibraciones forzadas de sistemas
# Métodos aproximados para la resolucién de sistemas continuos. Método de Rayleight
Ritz. Aeroelasticidad estatica de alas. Divergencia e inversion del mando.

# Aeroelasticidad dindmica de alas. Método de las rebanadas. Método de la superficie

# Disefio aeroelastico del escalén de un compresor.
# Aplicaciones computacionales al célculo de flameo y a la respuesta a la turbulencia

# Ensayos de vibracion en tierra sobre un avion. Ensayos aeroelasticos en vuelo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

sus correspondientes subsistemas.

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

contextos ampliosy complejos.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespacial es en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

Aeronautico.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

conocimientosy juicios.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
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CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-4 - Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas ala resolucion de problemas complejos de
Aeroelasticidad.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, ejecutar y andizar los Ensayos en Tierray en Vuelo delos Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar a cabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-SP-4 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodinamica Interna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, a
laresolucion de problemas complejos de Aeroel asticidad de Sistemas Propulsivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 5 100

Clases de Problemas. 25 100

Tutorias Programadas 1 50

Estudio y trabajo personal, incluyendola |6 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evauacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

100.0

100.0

NIVEL 2: Materialesy Produccion Avanzados (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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[ 3
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Criterios de seleccién y comportamiento en servicio de los materiales aeroespaciales.
# Materiales Metalicos avanzados para estructuras aeronauticas.

# Materiales Metalicos avanzados para sistemas propulsivos aeronauticos y espaciales.
# Materiales Compuestos avanzados para estructuras aeronauticas y espaciales.

# Procesos no convencionales avanzados de fabricacion para estructuras aeronauticas.
# Procesos de fabricaciéon avanzados para materiales no metdlicos de aplicacion
aeroespacial.

# Direccién de operaciones (Gestion avanzada de la produccion).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol gicos aeronduticos y espaciales.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a pablicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticas y medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-6 - Conocimiento adecuado de los Materiales Metdlicos y Materiales Compuestos utilizados en la fabricacion de los
Vehiculos Aeroespaciales.

CE-VA-7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los Procesos de Fabricacion de los Vehiculos
Aeroespaciales.
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CE-SP-5 - Conocimiento adecuado de los Materiales y Procesos de Fabricacion utilizados en los Sistemas de Propulsion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 17 100

Précticas de Laboratorio 7 100

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |18 5

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

70.0

90.0

Evaluacién Proyectos/Trabajos

15.0

25.0

NIVEL 2: Mecanica de Fluidos Avanzada (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Capa limite laminar incompresible con soluciones de semejanza.
# Capa limite compresible, conveccién forzada y conveccién natural.

# Turbulencia.
# Turbulencia libre, capa limite turbulenta.

# Introduccion al calculo numérico en Mecanica de Fluidos.

# Modelos de cierre turbulento.
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# Introduccion tedrica a los métodos experimentales.
# Combustion y Transferencia de Calor y Masa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos amplios y complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y e desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, los principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-2 - Conocimiento adecuado de Mecénica de Fluidos Avanzada, con especia incidencia en laMecéanica de Fluidos
Computaciona y en los fendmenos de Turbulencia.

CE-SP-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas Experimentalesy
Numéricas utilizadas en la M ecénica de Fluidos.
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CE-SP-3 - Comprension y dominio de los fenémenos asociados ala Combustion y ala Transferencia de Calor y Masa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 13 100

Clases de Problemas. 4 100

Tutorias Programadas 2 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |23 5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

100.0

100.0

NIVEL 2: Célculo Avanzado de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

laminas.

ondas en sélidos, inestabilidad.

# Célculo de estructuras usando programas de célculo, incluyendo como:
o Tipologias: Estructuras reticulares, sélidos 3D, lajas, sélidos de revolucién, placas y

o Tipos de andlisis: estatico lineal y no#lineal, dindmica estructural y propagacion de

o Materiales: Elasticos, hiperelasticos, plasticos, viscoelasticos.
# Introduccién a la resolucién de problemas multicampo acoplados.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar y controlar los procesos de construccion de infraestructuras, edificios e instalaciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conoci mientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehiculos espaciales.

CE-VA-6 - Conocimiento adecuado de los Materiales Metdlicos y Materiales Compuestos utilizados en la fabricacion de los
Vehiculos Aeroespaciales.

CE-VA-8 - Conocimientosy capacidades parael Andlisisy el Disefio Estructural de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales,
incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado de estructuras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de Teoria. 14 100
Clases de Problemas. 6 100
Précticas de Laboratorio 14 100
Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5
Estudio y trabajo personal, incluyendo la |36 5
preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Précticas de Laboratorio

Otros

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 70.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 50 15.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 15.0
NIVEL 2: Dindmica del Vuelo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Actuaciones, Estabilidad Estatica y Control Estatico del avion.

# Linealizacién de las ecuaciones generales del movimiento del avién.
# Derivadas de estabilidad longitudinales y lateral#direccionales.

# Modos dinamicos longitudinales y lateral#direccionales.

# Respuesta del avién a entradas en los mandos aerodindmicos.

# Estabilidad y controlabilidad dinAmicas en lazo cerrado.

# Cualidades de Vuelo (FQ) y Sistemas de Control de Vuelo (FCS).

# Mecénica Orbital y Dindmica de Actitud de Vehiculos Espaciales.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

sus correspondientes subsistemas.

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con

contextos ampliosy complejos.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespacial es en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

Aeronautico.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen e gjercicio de la profesion de Ingeniero

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

autodirigido o auténomo.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, l0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-5 - Comprensién 'y dominio de laMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dinamicos), y de laMecanica Orbital y Dinamicade Actitud.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Clases de Problemas. 14 100

Tutorias Programadas 6 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |64 5

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

100.0

100.0

NIVEL 2: Disefio, Célculoy Certificacion de Aeronaves

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Disefio conceptual y preliminar de aeronaves de transporte, con especial atencion a la
sintesis de la configuracién y al célculo de sus principales actuaciones y caracteristicas
maésicas, aerodindmicas y propulsivas. Extensién de las herramientas de disefio al caso de
otros tipos de aeronaves.

# Disefio conceptual de la arquitectura de las aeronaves, incluyendo los principales
elementos de la estructura asi como de los sistemas y equipos de a bordo.

# Andlisis de los aspectos de certificacion de la aeronavegabilidad, tanto inicial como
continuada, de las aeronaves y su relacion con las herramientas de disefio utilizadas.
Estudio de los ensayos necesarios para la verificacion del cumplimiento con los requisitos
de certificacion. Investigacion de accidentes de aviacién, como realimentacién a la
aeronavegabilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos'y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CE-VA-8 - Conocimientos y capacidades parael Andlisisy el Disefio Estructural de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales,
incluyendo la aplicacién de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo de los Vehiculos Aeroespaciales, y para
llevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehicul os Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Clases de Problemas. 7 100

Préacticas de Laboratorio 7 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

70.0

90.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 10.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 15.0
Presentacion Oral 0.0 10.0

NIVEL 2: Disefio, Célculoy Certificacion de Vehiculos Espaciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Principales 6rbitas de aplicacion.
# Geometria de misiones espaciales.

de un vehiculo espacial:
o Potencia.

o Estructura.

o Control térmico.

o Control de actitud.

o Gestion de datos.

o Comunicaciones.

# Garantia de producto en proyectos espaciales.
# Integracion y ensayos en proyectos espaciales.

# Misiones espaciales y su entorno de operacion y desarrollo.

# Fundamentos tedricos, elementos y principios basicos de disefio de los subsistemas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

y documentacion en lenguainglesa.

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CE-VA-5 - Comprension y dominio delaMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estaticosy
Dinamicos), y delaMecanica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD
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preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

Clases de Teoria. 28 100
Clases de Problemas. 14 100
Trabgjos Individuales o en Equipo 6 5
Estudio y trabajo personal, incluyendo la |64 5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

70.0

90.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 5.0 15.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5.0 15.0
55NIVEL 1: Sistemasde Propulsion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aerodinamica Avanzada (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

35

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Teoria potencial de cuerpos esbeltos.
# Fendmenos transonicos en perfiles y alas.

# Tomas de aire subsonicas.
# Tomas de aire supersoénicas.

finitos).

# Teoria potencial de alas en régimen compresible subsénico.
# Teoria potencial de alas en régimen supersonico.

# Entrada en pérdida de alas, resistencia aerodinamica.

# Técnicas experimentales (tineles aerodindmicos, instrumentacion y técnicas de
ensayo). Técnicas numéricas (métodos de mallas de torbellinos y de volimenes
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

contextos ampliosy complejos.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de |a Aerodindmica Externa en | os distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas a la Aerodinamica Numéricay Experimental.

CE-SP-4 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodinamica I nterna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, a
laresolucion de problemas complgjos de Aeroelasticidad de Sistemas Propul sivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria 39 100

Précticas de Laboratorio 10 100

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |49 5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 70.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 50 15.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5.0 15.0

NIVEL 2: Aeroelasticidad Avanzada (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

25

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

25

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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L
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Sistemas continuos y sistemas discretos. Ecuaciones de Lagrange para sistemas
continuos.

# Vibracion de barras, ejes a torsion y vigas a flexion. Vibraciones forzadas de sistemas
continuos.

# Métodos aproximados para la resolucién de sistemas continuos. Método de Rayleight
Ritz. Aeroelasticidad estatica de alas. Divergencia e inversion del mando.

# Aeroelasticidad dindmica de alas. Método de las rebanadas. Método de la superficie
sustentadora.

# Disefio aeroelastico del escalén de un compresor.

# Aplicaciones computacionales al célculo de flameo y a la respuesta a la turbulencia
atmosférica.

# Ensayos de vibracion en tierra sobre un avion. Ensayos aeroelasticos en vuelo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y e desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.
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CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, l0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-4 - Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas ala resolucion de problemas complejos de

Aeroelasticidad.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo de los Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-SP-4 - Comprension 'y dominio de las leyes de la Aerodindmica Interna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, a
laresolucion de problemas complejos de Aeroelasticidad de Sistemas Propulsivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 23 100

Clases de Problemas. 12 100

Tutorias Programadas 5 50

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |30 5

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parciales/Finales

100.0

100.0

NIVEL 2: Materialesy Produccion Avanzados (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

# Criterios de seleccion y comportamiento en servicio de los materiales aeroespaciales.
# Materiales Metélicos avanzados para estructuras aeronauticas.

# Materiales Metalicos avanzados para sistemas propulsivos aeronduticos y espaciales.
# Materiales Compuestos avanzados para estructuras aeronauticas y espaciales.

# Procesos no convencionales avanzados de fabricacion para estructuras aeronduticas.
# Procesos de fabricacion avanzados para materiales no metalicos de aplicacion
aeroespacial.

# Direccion de operaciones (Gestion avanzada de la produccion).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especializadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-6 - Conocimiento adecuado de los Materiales Metdlicos y Materiales Compuestos utilizados en la fabricacion de los
Vehiculos Aeroespaciales.

CE-VA-7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los Procesos de Fabricacion de los Vehiculos
Aeroespaciales.

CE-SP-5 - Conocimiento adecuado de los Materiales y Procesos de Fabricacion utilizados en los Sistemas de Propulsion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 17 100

Précticas de Laboratorio 7 100

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |18 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral
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Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

70.0

90.0

Evaluacion Proyectos/Trabajos

15.0

250

NIVEL 2: Mecanica de Fluidos Avanzada (parcial)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

35

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

35

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Capa limite laminar incompresible con soluciones de semejanza.
# Capa limite compresible, conveccién forzada y conveccién natural.
# Turbulencia.

# Turbulencia libre, capa limite turbulenta.

# Introduccion al calculo numérico en Mecénica de Fluidos.

# Modelos de cierre turbulento.

# Introduccion tedrica a los métodos experimentales.

# Combustién y Transferencia de Calor y Masa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.
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CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar 1os procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo | os sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para€el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complgjidad o por |os amplios conoci mientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especia incidencia en laMecanica de Fluidos
Computacional y en los fendmenos de Turbulencia.

CE-SP-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas Experimentalesy
Numeéricas utilizadas en la Mecéanica de Fluidos.

CE-SP-3 - Comprension y dominio de los fendmenos asociados ala Combustion y ala Transferencia de Calor y Masa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 29 100

Clases de Problemas. 10 100

Tutorias Programadas 5 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |54 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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! Identificador : 4314817 Fecha: 08/04/2021
Al .
Leccion Magistral
Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el Aula/Método del Caso
Exposicién de Informesy Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 100.0 100.0
NIVEL 2: Actuaciones, Disefio y Ensayos de Aerorreactores
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Célculo analitico de las actuaciones de aerorreactores: biejes, turbohélices y

turbofanes.

# Actuaciones, andlisis y criterios de disefio de componentes de aerorreactores: tomas
dindmicas, compresores, camaras de combustién turbinas y toberas de salida.

# Andlisis de las actuaciones no estacionarias de los aerorreactores.

# Regimenes y control.

# Bancos y andlisis de ensayos. Célculo de los parametros no medidos y modelos de preensayo.
# Materiales utilizados y su comportamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.
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CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabgjar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabsjo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, los principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo las plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-6 - Conocimiento adecuado de Aerorreactores, Turbinas de Gas, Motores Cohete y Turboméguinas.

CE-SP-8 - Capacidad para disefiar, g ecutar y analizar los Ensayos de Sistemas Propulsivos, y parallevar acabo el proceso
completo de Certificacidn de |os mismos.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de |as Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 17 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 17 5

Tutorias Programadas 17 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |75 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evauacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 75.0 95.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 10.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 10.0
Presentacion Oral 0.0 10.0

NIVEL 2: Técnicasde Optimizacion y Control para el Disefio de Aerorreactores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

[}
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
©
~
—
b
o)
To)
N~
™
N~
©
©
N~
N~
™
-
o)
<
©
<
o)
Ty)
<
N
<
>
[0}
(@]

36/ 115




= Identificador : 4314817 Fecha: 08/04/2021
,‘_‘ T GOBERND  MIMISTERD
b v Q DE ESPARMA DE EDUCACION. CULTURA,
a & ¥ DEPORTE

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Aspectos basicos. Introduccion. Aspectos multidisciplinares tipicos de los productos
y sistemas propulsivos. Formulacién de funciones objetivo multidisciplinares. Aplicacion al
disefio de sistemas de control de plantas de potencia. Disciplinas técnicas involucradas,
variables de disefio, restricciones; aspectos cualitativos vs. cuantitativos; simulacion vs.
optimizacion; fidelidad.

Bloque 2: Modelizacién y simulacién. Parametrizacién geométrica. Tipos genéricos de
modelos y de técnicas de simulacién y control de aerorreactores y sus subsistemas. Modelos
empiricos. Simulacién numérica. Descomposicion de sistemas. Niveles de fidelidad.

Bloque 3: Métodos. Métodos estocasticos: Algoritmos genéticos, redes neuronales. redes
bayesianas. Métodos de tipo gradiente: métodos genéricos, tratamiento de las restricciones,
coste computacional y velocidad de convergencia, regiones de confianza para el tratamiento
de problemas globales. Métodos avanzados: modelos surrogados/modelos reducidos,
Krigging, descomposicién en valores singulares de alto orden, andlisis de sensibilidad,
optimizacion y control multiobjetivo, disefio basado en expectativas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad parael andisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar € respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.
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CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma

independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y

cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,

incluyendo las plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-7 - Capacidad para acometer el Disefio Mecanico de los distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del

sistema propulsivo en su conjunto.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de |as Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 28 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |14 10

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

40.0

60.0

Evaluacion Proyectos/Trabajos

35.0

45.0

Presentacion Oral

5.0

15.0

55NIVEL 1: Sistemas de Navegacion y Circulacion Aérea

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Desarrollo del Sistema de Navegacion Aérea

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Fundamentos de radiofrecuencia de los Sistemas CNS: Generacion, propagacion y
recepcion de sefiales RF.

# Tratamiento de la informacién en los Sistemas CNS.

# Descripcion técnica de los Sistemas CNS.

# Descripcion del Sistema de Navegacion Aérea. Objeto de la gestion del transito aéreo.
# Organizacion y disefio del espacio aéreo. Gestion de flujos y de la separacion.

# Normativa de aplicacion en Servicios y Sistemas CNS/ATM.

# Sistemas CNS/ATM: Arquitectura, configuracion y funcionalidades. Estrategia de
despliegue y desarrollo.

# Definicion de requisitos operacionales de sistemas e instalaciones CNS/ATM. Proyecto e
instalacion de sistemas CNS.

# Explotacién y Mantenimiento de los sistemas CNS.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo | os sistemas de navegacion aérea.

CG9 - Competencia en todas agquellas éreas rel acionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronéuticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SN-1 - Aptitud paradefinir y proyectar los sistemas de navegacion y de gestion del transito aéreo, y para disefiar €l espacio
aéreo, las maniobrasy las servidumbres aeronauticas.

CE-SN-2 - Conocimiento adecuado de la Avionicay € Software Embarcado, y de las técnicas de Simulacion y Control utilizadas
en lanavegacion aérea.

CE-SN-3 - Conocimiento adecuado de la Propagacion de Ondas y de |la problemética de |os Enlaces con Estaciones Terrestres.

CE-SN-4 - Capacidad para proyectar sistemas de Radar y Ayudas ala Navegacion Aérea.

CE-SN-5 - Conocimiento adecuado de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones Aeronaticas.

CE-SN-6 - Conocimiento adecuado de las distintas Normativas aplicables ala navegacion y circulacion dreasy capacidad para
certificar los Sistemas de Navegacion Aérea.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 56 100

Clases de Problemas. 14 100

Précticas de Laboratorio 8 100

Trabajos Individuales o en Equipo 20 5
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Estudio y trabajo personal, incluyendola |70 5
preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion Magistral
Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en e Aula/Método del Caso
Exposicion de Informesy Proyectos
Précticas de L aboratorio
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 70.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 5.0 15.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5.0 15.0 »
Q
NIVEL 2: Sistemas Electronicos Aer oespaciales e
o
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2 5
7 S
CARACTER Obligatoria g
R
ECTSNIVEL 2 4 E
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral §
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3 E
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6 E
C
©
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9 kS
el
=}
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 ﬁ
©
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE %
CASTELLANO CATALAN EUSKERA L>),
o
Si No No g
GALLEGO VALENCIANO INGLES %
No No No g
FRANCES ALEMAN PORTUGUES 8
No No No é
ITALIANO OTRAS %
(2]
No No E
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 £
c
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE $
S
5.5.1.3 CONTENIDOS é
o
>
# Introduccion y problemas especificos en equipos embarcados. !
# Ruido e interferencia. Compatibilidad EM. Soluciones Opticas y Optoelectrénicas. o,\o
# Sistemas de alimentacion: requisitos y estructuras. h
# Sensores, actuadores y otros dispositivos de entrada y salida. g
# Recogida y entrega electrénica de sefiales y preproceso. N
# Transmision de sefiales en banda base. Buses ARINC y MIL. C,\"
# Procesamiento de la informacién y software embarcado. 8
N~
5.5.1.4 OBSERVACIONES P>
o
5.5.1.5 COMPETENCIAS §
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES ﬁ
g
>
0]
(@]
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CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SN-3 - Conocimiento adecuado de la Propagacion de Ondas y de la problemética de los Enlaces con Estaciones Terrestres.

CE-SN-5 - Conocimiento adecuado de las Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones Aeronauticas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Préacticas de Laboratorio 28 100

Trabajos Individuales o en Equipo 14 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |14 10

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parciales/Finales 65.0 85.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 5.0 15.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5.0 15.0
Presentacion Oral 0.0 10.0

55 NIVEL 1: Ingenieria Aeroportuariay Organizacion Aeronautica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Desarroallo de I nfraestructur as Aeronauticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Emplazamiento del aeropuerto. Geodesia, cartografia, topografia y geotecnia
aplicadas al aeropuerto y sus infraestructuras.

# Planeamiento del aeropuerto. Plan Director. Disefio ambiental del aeropuerto.

# Disefio de la configuracion del aeropuerto. Area de movimiento de aeronaves.
Edificios del aeropuerto y de los servicios de navegacion aérea.

# Proyectos aeroportuarios: edificaciones y area de movimiento de aeronaves y sus
instalaciones, en particular las instalaciones eléctricas.

# Construccion de las infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias.
Direccion, control y vigilancia de las obras.

# Certificacion y gestion de los aeropuertos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar y controlar los procesos de construccién de infraestructuras, edificios e instal aciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad parael andisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.
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CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-IA-1 - Aptitud pararealizar |os Planes Directores de aeropuertos y |os proyectosy la direccion de construccion de las
infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias.

CE-IA-2 - Capacidad parala Planificacion, Disefio, Construccién y Gestion de Aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus
Instal aciones Eléctricas.

CE-1A-4 - Comprension y dominio de la Organizacion Aerondutica nacional e internacional y del funcionamiento de los distintos
modos del sistemamundial de transportes, con especia énfasis en el transporte agreo.

CE-1A-5 - Conocimiento adecuado de las disciplinas Cartografia, Geodesia, Topografiay Geotecnia, aplicadas a disefio del
aeropuerto y susinfraestructuras.

CE-IA-6 - Capacidad parallevar a cabo la Certificacion de Aeropuertos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Précticas de Laboratorio 14 100

Trabgjos Individuaes o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendola |70 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 80.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 5.0 15.0
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Evaluacion Proyectos/Trabajos 5.0 15.0
Presentacion Oral 5.0 15.0
NIVEL 2: Explotacién del Transporte Aéreo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Descripcion de la actividad empresarial de explotacién del transporte aéreo.
# Normativa y regulacién aplicable a la actividad del transporte aéreo:

o Aspectos legales.

o Aspectos econémicos.

0 Aspectos técnicos.

# Proceso operativo de las empresas de transporte aéreo:

o Produccién de oferta (operacion de aviones)

o Gestién de procedimientos y recursos

# Resultados econémicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad para analizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronéuticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aeronautico.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion

y documentacion en lenguainglesa.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a

la aplicacion de sus conocimientos.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE-1A-3 - Conocimiento adecuado de la Explotacion del Transporte Aéreo.

CE-1A-4 - Comprension y dominio de la Organizacién Aeronautica nacional e internacional y del funcionamiento de los distintos

modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria 56 100
Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

100.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Intensificacion Aeronaves

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aerodinamica Aplicaday no Estacionaria/Applied and Unsteady Aerodynamics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Aerodinamica Aplicada. Métodos de célculo de configuraciones aerodindmicas
complejas: Métodos basados en el potencial de velocidades en régimen subsénico y
supersoénico. Métodos para el célculo de configuraciones en régimen transénico. Andlisis de la
capa limite. Soluciones del problema viscoso completo.

Bloque 2: Aerodindmica no estacionaria. Soluciones bidimensionales clasicas: problemas de
Theodorsen, Garrick, Sears, Wagner, Kuissner. Condicion de radiacion de Sommerfeld.
Problemas reducibles a estacionarios. Flujo no estacionario alrededor de cuerpos esbeltos de
revolucién. Movimiento arbitrario de un ala finita en una corriente subsénica. Problemas de
interferencia entre superficies oscilantes. Ala oscilante en una corriente supersoénica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 0gicos aeronauticos y espaciales.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiadizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales.

CE-VA-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especia incidencia en la Mecéanica de Fluidos
Computacional y en los fenémenos de Turbulencia.

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodindmica Externa en |los distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala Aerodinamica Numéricay Experimental.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria 84 100

Clases de Problemas. 28 100

Trabajos Individuales o en Equipo 28 5

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |28 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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! Identificador : 4314817 Fecha: 08/04/2021
Leccion Magistral
Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el Aula/Método del Caso
Exposicién de Informesy Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 40.0 80.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 15.0 45.0
Presentacion Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: GNC y Optimizacion de Trayectorias de Misiles’'Missiles Guidance, Navigation, Control and Trajectories Optimization

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Modelos matematicos de sistemas y dinamica de vuelo:
o Variables de estado, sistemas de coordenadas.

o Ecuaciones de movimiento.

o Fuerzas aerodinamicas.

# Optimizacion de trayectorias y leyes de guiado:

0 Optimizacioén, célculo de variaciones.

o Feedback, error y estabilidad.

o Estrategias de navegacion.

o Disefio de trayectorias y sistemas de control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.
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CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar € respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lengua inglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacidn de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales.

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de |a Aerodinamica Externa en | os distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala Aerodinamica Numéricay Experimental.

CE-VA-5 - Comprensién 'y dominio de laMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dindmicos), y delaMecénica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-8 - Conocimientosy capacidades parael Andlisisy el Disefio Estructural de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales,
incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado de estructuras.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronaves 'y los Vehiculos Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Clases de Problemas. 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 28 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |42 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 50.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 15.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 35.0
Presentacion Oral 0.0 15.0
NIVEL 2: Helicopteros

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Disefio conceptual de Helicpteros.
# Ensayos en vuelo y subsistemas.

# Certificacion y Mantenimiento de aeronaves de alas rotatorias.

# Aeroelasticidad de alas rotatorias.

# Introduccion y definicion del modelado del helicoptero.
# Simulacion de la aeromecanica del rotor en vuelo general.

# Vuelo equilibrado del helicoptero.

# Andlisis lineal de la estabilidad y respuesta al mando del helicptero.
# Simulacién no lineal del vuelo en maniobra del helicéptero.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a pablicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales.

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de |a Aerodinamica Externa en | os distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala Aerodinamica Numéricay Experimental.

CE-VA-5 - Comprensiéon 'y dominio de laMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dindmicos), y delaMecéanica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo delos Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronaves 'y los Vehiculos Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Précticas de Laboratorio 28 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 70 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |28 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Exposicion de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 0.0 30.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 40.0 80.0
Presentacién Oral 10.0 20.0
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NIVEL 2: Sistemas Aéreosno Tripulados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

La asignatura esta orientada al disefio general conceptual de sistemas aéreos no tripulados
incluyendo los conceptos de operaciones, comunicaciones, cargas de pago, estaciones de
control, plataforma aérea, equipos de soporte y certificacion. Para ello se hara énfasis
especial en los aspectos relacionados con la definiciéon de misiones y requisitos, desarrollo de
la arquitectura del sistema global, dimensionado inicial conceptual prestando una mayor
atencion a la célula de vuelo que al resto de sistemas. Por Gltimo, se abordaran aspectos
relevantes relacionados con la certificacion del sistema para su insercién en el espacio aéreo

no segregado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con

sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en

empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la

actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero

Aeronautico.
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CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiadizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehiculos espaciales.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehicul os Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 15.0

Evaluacién Proyectos/Trabajos 0.0 25.0

Presentacion Oral 0.0 15.0

NIVEL 2: Sistemas de Control de Vuelo
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Cualidades de Vuelo (FQ) de aviones.

# Modelizacion del piloto humano.
# Modelizacion de actuadores.

Cabeceo.

# Autopilotos de aviones (AP).

# Oscilaciones Inducidas por el Piloto (PIO).

# Ensayos en tierra y en vuelo de los FCS.

# Sistemas de Aumento de Estabilidad en aviones (SAS). Sistema de Esbabilizaciéon en

# Sistemas de Aumento de Estabilidad en aviones (SAS). Amortiguador en Guifiada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

sus correspondientes subsistemas.

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 6gicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

contextos ampliosy complejos.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

Aeronautico.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
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CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabgjar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabsjo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, los principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticas y medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-5 - Comprension y dominio de laMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dinamicos), y delaMecénica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, ejecutar y andizar los Ensayos en Tierray en Vuelo de los Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Clases de Problemas. 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 6 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |64 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 35.0

NIVEL 2: Sistemas Edlicos Terrestresy Oceanicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Principios tecnolégicos de funcionamiento de sistemas edlicos terrestres y oceanicos.
# Recurso Edlico.

# Aerodindmica de sistemas edlicos terrestres y oceénicos.

# Dinadmica estructural y aeroelasticidad de sistemas edlicos terrestres y oceanicos.

# Sistema eléctrico y de control de sistemas edlicos terrestres y oceanicos.

# Integracion de subsistemas en el aerogenerador y en el parque edlico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y € desempefio de sus actividades.
55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en la Mecanica de Fluidos
Computaciona y en los fenémenos de Turbulencia.

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodindmica Externa en los distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala Aerodinamica Numéricay Experimental.

CE-VA-4 - Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucion de problemas complejos de
Aeroelasticidad.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 22 100

Précticas de Laboratorio 22 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 50 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |17 5

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Exposicion de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

0.0

30.0

Evaluacién Proyectos/Trabajos

40.0

80.0

Presentacion Oral

10.0

20.0

55NIVEL 1: Intensificacion Vehiculos Espaciales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aerodindmica Hiper sonica/Hyper sonic Aer odynamics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Aspectos basicos. Introduccién. Dindamica de la reentrada. Descripcion cualitativa
del flujo hipersénico.

Bloque 2: Flujo hipersénico no viscoso. Ondas de choque, expansién de Prandtl#Meyer.
Métodos basados en la inclinacién local. Métodos aproximados. Métodos de solucién de las
ecuaciones de Euler.

Bloque 3: Flujo hipersénico viscoso. Capa limite hipersénica. Métodos de solucién del
problema viscoso.

Blogque 4: Fenémenos de gases a alta temperatura. Efecto de las vibraciones moleculares.
Efectos de las reacciones quimicas. Limite congelado y limite en equilibrio de la solucién.
Solucién general del problema hipersénico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronauticos y espaciales.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, l0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales.

CE-VA-2 - Conocimiento adecuado de Mecénica de Fluidos Avanzada, con especia incidencia en laMecanica de Fluidos
Computacional y en los fendmenos de Turbulencia.

CE-VA-3 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodindmica Externa en | os distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas a la Aerodinamica Numéricay Experimental.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 70 100

Clases de Problemas. 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 42 5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral
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Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parciales/Finales 40.0 80.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 15.0 45.0
Presentacion Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: Astrodindmicay Dindmica de Actitud

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la Geodesia y al potencial gravitatorio terrestre. Coordenadas y tiempos.
Observaciones. Fenémenos celestes. Fuerzas de perturbacién. Técnicas de perturbaciones
especiales. Técnicas de perturbaciones generales. Problemas de condiciones iniciales en el
célculo de 6rbitas. Problemas de contorno. Introduccion al andlisis de mision.

Cinemética y Dinamica de la Rotacién. Ecuaciones del movimiento: sélidos rigidos, sélidos
deformables, amortiguamiento. Dual Spinners. Dinamica de actitud de un sélido. Caso de
Euler. Estabilidad. Efectos de la disipacién. Estabilidad direccional. Girostatos. Momentos
ambientales. Estabilizacién Gravitatoria. Estabilizacion por giro.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 6gicos aeronduticos y espaciales.
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CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CGL11 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-5 - Comprension y dominio delaMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dinamicos), y delaMecéanica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria 56 100

Clases de Problemas. 28 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el Aula’Método del Caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0
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Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0

Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0

NIVEL 2: Control Térmico Espacial/Spacecraft Thermal Control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Objetivos del subsistema de control térmico de un vehiculo espacial.
# Transferencia de calor.

# Sistemas de control térmico pasivos.

# Sistemas de control térmico activo.

# Disefio del subsistema de control térmico de un satélite.

# Modelos matematicos.

# Ensayos térmicos.

# Casos practicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 6gicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.
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CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a pablicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacidn en lenguainglesa

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehiculos espaciales.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo de los Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Précticas de Laboratorio 7 100

Trabajos Individuales o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 7 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |42 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos
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Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0

Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0

Presentacion Oral 0.0 15.0

NIVEL 2: El Entorno Espacial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Descripcion del entorno fisico: Universo, Galaxia, Sol, Sistema Planetario.

# El campo gravitatorio y geomagnético.

# La atmosfera neutra. lonosfera y magnetosfera.

# Introduccion a los plasmas espaciales: Longitudes y tiempos caracteristicos, cuasi
neutralidad, modelos cinético y fluido, ondas en un plasma, aplicaciones.

# Efectos del vacio, microgravedad y radiacion.

# Micrometeoroides y desechos espaciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.
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CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehiculos espaciales.

CE-VA-7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los Procesos de Fabricacion delos Vehiculos
Aeroespaciales.

CE-VA-8 - Conocimientosy capacidades parael Andlisisy el Disefio Estructural de las Aeronavesy los Vehiculos Espaciales,
incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado de estructuras.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, ejecutar y andizar los Ensayos en Tierray en Vuelo de los Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Précticas de Laboratorio 14 100

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |42 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 0.0 100.0

NIVEL 2: Ingenieria de Sistemasy Disefio Preliminar de Vehiculos Espaciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Ingenieria de sistemas.

# Gestion de proyectos espaciales.

# Disefio preliminar de una misién espacial:

o Definicién de Requisitos.

o Definicién de los principales elementos del sistema.

o Dimensionado de los subsistemas del vehiculo espacial.
# Integracion y verificacion de un pequefio satélite.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad para analizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias aeroportuarias, aeronéuticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.
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CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales.

CE-VA-5 - Comprension y dominio delaMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dinamicos), y delaMecéanica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo delos Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehicul os Espaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 14 100

Préacticas de Laboratorio 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 56 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendola |70 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 30.0 70.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 10.0 30.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 35.0
Presentacién Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: Segmentosde Tierray Lanzamiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Concepto de operaciones.
# Estaciones de tierra.
# Centros de procesado de datos.

# Introduccion a los vehiculos inyectores.
# Trayectorias de vehiculos inyectores.

# Operaciones de distintos tipos de misiones.

# Introduccion al segmento de tierra y las operaciones de misiones espaciales.

# Sistemas de determinacion y control de la dindmica de vuelo de satélites.

# Optimizacion de trayectorias de vehiculos inyectores.
# Optimizacion del disefio de un vehiculo inyector con etapas en serie.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

sus correspondientes subsistemas.

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

contextos ampliosy complejos.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
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CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar € respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lengua inglesa.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.
55.1.5.3 ESPECIFICAS
CE-VA-1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CE-VA-5 - Comprension y dominio delaMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dinamicos), y delaMecéanica Orbital y Dinamica de Actitud.

CE-VA-9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los Ensayos en Tierray en Vuelo de los Vehiculos Aeroespaciales, y para
Ilevar acabo el proceso completo de Certificacion de los mismos.

CE-VA-10 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronavesy los Vehicul os Espaciales.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 11 100

Trabajos Individuales o en Equipo 9 5

Tutorias Programadas 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

40.0

80.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 5.0 35.0
Presentacion Oral 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Intensificacién Propulsion Aeroespacial

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Combustion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Ecuaciones de conservacion para flujos reactivos.
# Velocidades de reaccién. Cinética quimica.

# Combustion de reactantes premezclados.

# Combustién homogénea.

# Relaciones de Rankine#Hugoniot.

# Deflagraciones.

# Detonaciones.

# Inestabilidades de la combustion.

# Llamas de difusion.

# Combustion de gotas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo las plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas Experimentalesy
Numéricas utilizadas en la Mecénica de Fluidos.

CE-SP-3 - Comprension y dominio de los fenémenos asociados ala Combustion y ala Transferencia de Calor y Masa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de Teoria.

28

100

Estudio y trabajo personal, incluyendo la
preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

56

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

0.0

100.0

NIVEL 2: Contaminacion de Sistemas Propulsivos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Introduccién: una visién general del problema.

# Contaminacion atmosférica de los sistemas propulsivos:

o Contaminacion del transporte aéreo.

o Formacion y Métodos de reduccion de contaminantes.

o Evaluacién de contaminantes.

# Contaminacion acustica de los sistemas propulsivos:

o Sonido: Definiciones, bandas de frecuencia, curvas de audicién, tipos de ruido.

o Fuentes y Ruido emitido por los sistemas propulsivos.

o Equipos, sistemas y técnicas de medida.
# Control del ruido.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con

sus correspondientes subsistemas.
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CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lengua inglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
laaplicacidn de sus conocimientos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SP-7 - Capacidad para acometer €l Disefio Mecanico de los distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del
sistema propulsivo en su conjunto.

CE-SP-8 - Capacidad para disefiar, g ecutar y analizar 1os Ensayos de Sistemas Propulsivos, y parallevar acabo el proceso
completo de Certificacion de los mismos.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Précticas de L aboratorio 6 100

Trabajos Individuales o en Equipo 22 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Exposicion de Informes y Proyectos

Précticas de Laboratorio
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0

Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0

Presentacion Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: Fundamentos Fisicos de los M otor es Cohete por Aceleracion de Plasma

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Fundamentos de la Fisica de los Plasmas: Longitudes y tiempos caracteristicos, cuasi
neutralidad, procesos con colision movimiento de cargas en un campo magnético,
distribucion de velocidades, ecuacién de Boltzman, modelos cinético y fluido, ondas

en un plasma.

# Mecanismos de produccion y aceleracién de plasma. Propulsor iénico. Propulsor de
efecto Hall. Propulsor arcjet. Propulsor de plasma pulsado. Otros tipos de

propulsores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, los principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia més adecuada para un vehicul o aeroespacial,
incluyendo |as plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoria. 28 100
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Clases de Problemas. 7 100
Préacticas de Laboratorio 7 100
Tutorias Programadas 14 50
Estudio y trabajo personal, incluyendo la |28 5
preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 0.0

100.0

NIVEL 2: Metodologias de Disefio Avanzado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de la asignatura es dar a conocer al alumno cuéles son las herramientas de disefio
conceptual que permiten discriminar desde el principio del ciclo de vida del producto (etapa

de disefio preliminar) qué disefios de ingenieria pueden al mismo tiempo minimizar los costes
de disefio, satisfacer las necesidades del cliente y asegurar los beneficios y el posicionamiento
estratégico de la empresa de un modo sostenible a largo plazo. Se hara especial hincapié en el
uso de estas metodologias como motor de la innovacioén en sistemas propulsivos
aeroespaciales. Se analizaran los temas:

1. Particularidades del disefio clasico.

2. La entropia, la informacién y su relacién con el disefio.

3. Disefio Axiomatico ¢, Creatividad e innovacion.

4. Disefio métrico.

5. Disefio para maxima fiabilidad.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespacial es en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SP-7 - Capacidad para acometer el Disefio Mecanico de los distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del
sistema propulsivo en su conjunto.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el Aula/lMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion Proyectos/Trabajos 65.0 95.0
Presentacion Oral 10.0 30.0

NIVEL 2: Plantas de Potencia Alter nativas para Propulsion Aérea

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Principios de las pilas de combustible.

# Tecnologia de las pilas de combustible.

# Aplicaciones.

# Estudio de aplicaciones concretas:

o Sustitucion del EPS.

o Sustitucion de varios sistemas con una mayor integracion en la aeronave.
o Sustitucion del sistema propulsivo en UAV.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo las plantas de potencia aeroderivadas.
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Identificador : 4314817

Fecha: 08/04/2021

CE-SP-7 - Capacidad para acometer €l Disefio Mecanico de los distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del

sistema propulsivo en su conjunto.

CE-SP-8 - Capacidad para disefiar, g ecutar y analizar 1os Ensayos de Sistemas Propulsivos, y parallevar a cabo el proceso

completo de Certificacion de los mismos.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Précticas de Laboratorio 6 100

Trabajos Individuales o en Equipo 17 5

Tutorias Programadas 6 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |28 5

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Exposicién de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacion Oral 0.0 20.0
NIVEL 2: Propulsion Espacial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Acceso al espacio, lanzadores. Sistemas avanzados de propulsién aérea. Sistemas
convencionales y no convencionales (ciclos combinados, RBCC, PDE, etc.).

# Andlisis y disefio de toberas convencionales y autoadaptables.

# Andlisis de mision en el espacio y necesidades propulsivas.

# Propulsién quimica en el espacio. Motores cohete de propulsante sélido y liquido.
Propulsantes. Propulsantes almacenables. Inestabilidades de combustion.
Refrigeracion. Sistema de alimentacion.

# Propulsion eléctrica. Modelo generalizado para el estudio de los sistemas de
aceleracion eléctrica. Estudio especifico de motores cohete electrotérmicos,
electrostaticos y electromagnéticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia més adecuada para un vehicul o aeroespacial,
incluyendo las plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-6 - Conocimiento adecuado de Aerorreactores, Turbinas de Gas, Motores Cohete y Turbomaguinas.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespaciales.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 20 100

Clases de Problemas. 8 100

Trabajos Individuales o en Equipo 42 5

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 55.0 95.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacion Oral 5.0 25.0

NIVEL 2: Técnicas Experimentales en M ecanica de Fluidos/Experimental Techniquesin Fluids Mechanics
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Introduccion. Cadena de medida. Respuesta en frecuencia y funcion de transferencia.
Escalas turbulentas.

# Andlisis de series temporales aleatorias. Estimadores estadisticos basicos y avanzados.
Teoremas de muestreo. Errores en series temporales finitas y discretas.

# Medida de temperatura. Sensores termoeléctricos. Medida de temperatura en flujos.
Caracterizacién de flujo de calor en la pared.

# Medida de presion. Sensores. Medidas de presion total y de presién estatica.
Anemometria neumatica. Andlisis de lineas neumaticas.

# Anemometria de hilo caliente. Principios. Anemometria de temperatura constante.
Respuesta en frecuencia. Calibracion.

# Anemometria laser. Principios. Interferometria laser#Doppler. Velocimetria por
imagen de particulas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejosy equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para€el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.
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CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiadizados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-SP-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas Experimentalesy
Numeéricas utilizadas en la Mecéanica de Fluidos.

CE-SP-3 - Comprension y dominio de los fendmenos asociados ala Combustion y ala Transferencia de Calor y Masa.

CE-SP-4 - Comprension y dominio de las leyes de la Aerodindmica Interna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, a
laresolucion de problemas complejos de Aeroelasticidad de Sistemas Propulsivos.

CE-SP-6 - Conocimiento adecuado de Aerorreactores, Turbinas de Gas, Motores Cohete y Turbomaguinas.

CE-SP-8 - Capacidad para disefiar, g ecutar y analizar 1os Ensayos de Sistemas Propulsivos, y parallevar a cabo el proceso
completo de Certificacion de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Précticas de Laboratorio 7 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 7 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |42 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Exposicion de Informesy Proyectos

Précticas de Laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

0
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
©
~
—
b
o)
To)
N~
™
N~
©
©
N~
N~
™
-
o)
<
©
<
o)
Ty)
<
N
<
>
[0}
(@]

7817115




i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4314817

Fecha: 08/04/2021

Evaluacion Proyectos/Trabajos 100.0 100.0
NIVEL 2: Turboméquinas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Definiciones y clasificacion.

# Teoria general de turbomaquinas.

# Andlisis de semejanza. Actuaciones.

# Cascadas de alabes. Modelos de pérdidas. Herramientas de analisis.
# Teoria, andlisis y disefio conceptual de compresores y turbinas axiales.
# Teoria y elementos de disefio de turbomaquinas radiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-SP-6 - Conocimiento adecuado de Aerorreactores, Turbinas de Gas, Motores Cohete y Turboméguinas.

CE-SP-9 - Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Plantas Propulsivas de V ehicul os Aeroespacial es.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoria. 20 100
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Clases de Problemas. 8 100
Trabajos Individuales o en Equipo 42 5
Estudio y trabajo personal, incluyendo la |56 5

preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 55.0 95.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacién Oral 5.0 25.0

55NIVEL 1: Intensificacion Sistemas Aeroespacialesy Transporte Aéreo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Desarrollo del Concepto Operacional en ATM/Air Traffic Management Operational Concept Development

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Problema y objetivos del ATM.
# Definicion de los Servicios ATM.

# Conceptos béasicos de Gestion de Transito Aéreo.

# Evolucién del concepto operacional y sus componentes.
# Disefio del futuro Sistemas de Gestion de Transito Aéreo:
o Papel del ATM en la industria del Transporte Aéreo.

o Invariantes del Sistema ATM.
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o Niveles de automatizacion en ATM.

o Asignacion de tareas y funciones en los servicios ATM.
o Visiones diferentes del futuro sistema ATM.

# Innovacion aplicada al ATM.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paraladireccién general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especializadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lengua inglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
laaplicacidn de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-IA-4 - Comprension y dominio de la Organizacion Aerondutica naciona e internacional y del funcionamiento de los distintos
modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 36 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 11 5

Tutorias Programadas 9 50

81/115

0
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
©
~
—
b
o)
To)
N~
™
N~
©
©
N~
N~
™
-
o)
<
©
<
o)
Ty)
<
N
<
>
[0}
(@]




L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 4314817

Fecha: 08/04/2021

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |42
preparacion y realizacion de pruebas de
evauacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 50.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacién Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: Explotacién de I nfraestructuras Aeronauticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Sistemas regulatorios en la explotacion de Aeropuertos. Organizaciones y
reglamentacion.

# Modelos de explotacion, organizacién y administracién del aeropuerto.

# Puesta en explotacion de infraestructuras.

# Gestioén econémica y financiera.

# Estructura de costes de explotacion y establecimiento de tarifas aeroportuarias.
# Desarrollo y gestion de actividades aeronauticas.

# Desarrollo y gestion de actividades no aeronduticas.

# Servicios aeroportuarios.

# Procedimientos particulares en la explotacion: planes de emergencia, planes

invernales, control de aves, manual de autoproteccion, planes de contingencia, etc.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar y controlar los procesos de construccion de infraestructuras, edificios e instalaciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos 'y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CGL11 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especiaizadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-1A-2 - Capacidad parala Planificacion, Disefio, Construccién y Gestion de Aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus
Instalaciones Eléctricas.

CE-1A-3 - Conocimiento adecuado de la Explotacion del Transporte Aéreo.

CE-IA-4 - Comprension y dominio de la Organizacion Aerondutica naciona e internaciona y del funcionamiento de los distintos
modos del sistemamundial de transportes, con especia énfasis en el transporte agreo.

CE-1A-6 - Capacidad parallevar a cabo la Certificacion de Aeropuertos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoria. 70 100
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preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion

Clases de Problemas. 14 100
Trabajos Individuales o en Equipo 14 5
Tutorias Programadas 14 50
Estudio y trabajo personal, incluyendo la |28 5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales

55.0

95.0

Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacion Oral 0.0 15.0

NIVEL 2: Factores Humanosy Automatizacion en ATM

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Andlisis de tareas y funcion de asignacion.

# Error humano vy fiabilidad.

# Principios de Supervision de Sistemas Automatizados.
# Influencia de los factores humanos en el disefio técnico.

# Modelos de estimacion y medicién de carga de trabajo.
# Influencia de los factores humanos en los sistemas de gestion de vuelo.
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# Métodos de Investigacion y Disefio Experimental.
# Sistemas de alerta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir €l impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo | os sistemas de navegacion aérea.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-SN-1 - Aptitud paradefinir y proyectar los sistemas de navegacion y de gestion del transito aéreo, y para disefiar €l espacio
aéreo, las maniobrasy las servidumbres aeronéuticas.

CE-SN-6 - Conocimiento adecuado de las distintas Normativas aplicables ala navegacion y circulacion éreasy capacidad para
certificar los Sistemas de Navegacion Aérea.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Trabgjos Individuaes o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 14 50
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Estudio y trabajo personal, incluyendo la |42 5
preparacion y realizacion de pruebas de
evauacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion Magistral
Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 50.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacién Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: Gestion de Seguridad Operacional
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4,5
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Gestion y cultura de la seguridad.

# Normativa de aplicacién en seguridad operacional en el transporte aéreo.

# Ingenieria de seguridad en sistemas complejos.

# Métodos para la identificacion de amenazas y evaluacién de riesgos de seguridad,
determinacion de objetivos y requisitos de seguridad, y garantia de los niveles de
seguridad.

# Sistemas reactivos, proactivos y predictivos de andlisis de informacion de seguridad
operacional.

# Modelos causales de accidentes e incidencias de seguridad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG5 - Capacidad paraanalizar y corregir € impacto ambiental y socia de |as soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cua quier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE-SN-1 - Aptitud paradefinir y proyectar los sistemas de navegacion y de gestion del transito aéreo, y paradisefiar €l espacio
aéreo, las maniobrasy las servidumbres aeronauticas.

CE-SN-6 - Conocimiento adecuado de |as distintas Normativas aplicables ala navegacidn y circulacién &reasy capacidad para
certificar los Sistemas de Navegacion Aérea.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Tutorias Programadas 14 50

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |42 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

87/115

0
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
©
~
—
b
o)
To)
N~
™
N~
©
©
N~
N~
™
-
o)
<
©
<
o)
Ty)
<
N
<
>
[0}
(@]




i
"M comerno
CHRLT  DE ESPANA
AW e

FMIPISTERMD:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 4314817

Fecha: 08/04/2021

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 50.0 90.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0
Evaluacion Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacion Oral 0.0 20.0

NIVEL 2: Impacto Ambiental del Transporte Aéreo/Air Transport Environmental | mpact

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

# Introduccion general de la situacion técnica y econémica del transporte aéreo

mundial.
# Principales impactos ambientales:

o Efectos locales: el ruido, el deterioro de la calidad de aire global, el uso de suelo y

las afecciones sobre el habitat.

o Efectos globales: el cambio climatico y el consumo de materias no renovables.
# Marco regulador internacional. Aplicacién en la UE.

# Principales métodos de reduccion de impacto ambiental.

# Estudio de los sistemas de gestién de impacto ambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en

empresas y centros tecnol 6gicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.
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CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar € respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lengua inglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando |as fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacidn de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-IA-3 - Conocimiento adecuado de la Explotacion del Transporte Aéreo.

CE-1A-4 - Comprension y dominio de la Organizacion Aeronautica nacional e internacional y del funcionamiento de los distintos
modos del sistemamundial de transportes, con especia énfasis en el transporte agreo.

CE-lA-6 - Capacidad parallevar a cabo la Certificacion de Aeropuertos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 28 100

Trabajos Individuales o en Equipo 28 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |28 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el Aula'Método del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0

Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 35.0

NIVEL 2: Planificacion de Flotas de Compariias Aéreas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Funcion de planificacion de flotas en una compafiia aérea.

# Situacion del mercado actual de aviones comerciales y de las principales empresas
fabricantes.

# Principales métodos de modelizacién empleados por las grandes compafiias aéreas.
# Definicion de especificaciones y la secuencia de evaluacion de aviones individuales.
Célculo de sus costes operativos y la planificacion del mantenimiento.

# Secuencia de la negociacién de contratos y las principales opciones de financiacion y
gestion financiera existentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG9 - Competencia en todas agquellas éreas rel acionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.
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CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan¢, a publicos especializadosy no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y e desempefio de sus actividades.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lenguainglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabgjar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabsjo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econémicas, administrativas, sociales, éticas y medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-1A-3 - Conocimiento adecuado de la Explotacion del Transporte Aéreo.

CE-1A-4 - Comprension y dominio de la Organizacién Aeronautica nacional e internacional y del funcionamiento de los distintos
modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

CE-IA-6 - Capacidad parallevar acabo la Certificacion de Aeropuertos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria 28 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 28 5

Estudio y trabajo persond, incluyendo la |28 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién Problemas en el AulalMétodo del Caso

Exposicion de Informesy Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 60.0 100.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 5.0 35.0

NIVEL 2: Sistemas de Control en Tiempo Discreto
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

discretos en el tiempo.

de polos.

# Sefales béasicas en tiempo discreto y métodos de discretizacion.

# Propiedades de los sistemas discretos en el tiempo. Transformada z modificada.
# Sistemas discretos en lazo abierto y cerrado.

# Andlisis de la estabilidad y respuesta transitoria y estacionaria de los sistemas

# Disefio de sistemas de control en tiempo discreto: métodos clasicos y por asignacion
# Andlisis de la transicion entre controladores y filtrado de la sefial de control.

# Andlisis de los sistemas discretos en variables de estado. Sistemas LTI, LTV.
# Medida y/o estimacion de variables de estado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

sus correspondientes subsistemas.

CG1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehicul os espaciales, con

CG3 - Capacidad paraladireccion genera y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 6gicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

contextos ampliosy complejos.

CG6 - Capacidad parael andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de

CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
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CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-VA-5 - Comprensién 'y dominio de laMecanicadel Vuelo Atmosférico (Actuacionesy Estabilidad y Control Estéticosy
Dindmicos), y delaMecénica Orbital y Dinamica de Actitud.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoria. 42 100

Clases de Problemas. 42 100

Précticas de Laboratorio 14 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 14 5

Estudio y trabajo personal, incluyendo la |28 5

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Resolucién Problemas en el Aula/Método del Caso

Exposicién de Informesy Proyectos

Practicas de Laboratorio
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 55.0 95.0
Ejercicios en Aulay/o Laboratorio 0.0 20.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 0.0 25.0
Presentacién Oral 0.0 15.0

55NIVEL 1: Précticas Externasu Optatividad

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Practicas Externas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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12
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Experiencia en el desempefio profesional del Ingeniero Aeronautico y de sus funciones méas habituales en un entorno industrial real de empresa.
Capacitacion para disefiar las lineas maestras de un proyecto.
Capacitacion para formar parte de un equipo de trabajo en las diferentes tareas que se le asignen.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Préacticas Externas (12 ECTS)
Aunque el nimero de alumnos que podran cursarlas dependera de la oferta concreta de las empresas e instituciones del sector aeroespacial, la cual
se revisara anualmente.

Toda la informacién relativa a las actividades que aseguran el correcto desarrollo de las practicas externas (relacién con empresas y otras entidades,
seleccién y seguimiento de los alumnos, evaluacion y asignacion de créditos, etc.) se puede encontrar en el procedimiento del Sistema Interno de Ga-
rantia de Calidad de la ETSIAE-UPM:

PR/CL/2.2/002 - Préacticas en Empresas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las précticas externas complementan y matizan las competencias ligadas al desarrollo profesional, acercando a los alumnos al entorno industrial en

el que desarrollaran previsiblemente su actividad profesional. Resultan un elemento motivador y demostrador de las habilidades y competencias ya ad-
quiridas. En cualquier caso, por la experiencia de la que se dispone por parte de la ETSIUAE-UPM en la Titulaciéon de Graduado en Ingenieria Aero-
espacial, estas practicas externas suelen ser una experiencia en una actividad bastante especifica dentro de la organizacion en la que se desarrollen.
Es intencién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio que todos los alumnos que lo deseen puedan realizar practicas
externas. Sin embargo, no es algo que sélo dependa de ella, sino también del sector externo (empresas, instituciones, etc...) y por tanto la ETSIAE no
puede "garantizar" que cada curso pueda cumplirse este deseo para todos los alumnos, que en la implantacion totalmente desarrollada podria llegar a
ser de unos trescientos. Asi, en prevision de periodos en los que haya mas restriccion, o bien porque hay parte del alumnado que no tiene ese interés
de iniciacion profesional, es la propia ETSIAE la que asume ese afiadido de formaciéon mediante la oferta de asignaturas optativas adicionales. Estas
asignaturas profundizan en aspectos concretos dentro del amplio espectro de la actividad profesional Aeronautica/Espacial y son propuestas e imparti-
das por equipos docentes que centran su actividad, investigadora o de innovacién y desarrollo, en esos temas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar y controlar |os procesos de construccion de infraestructuras, edificios e instalaciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir €l impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos amplios y complejos.
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CG7 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo | os sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aerondutico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar € respeto al medio ambiente como actitud genera en lagestion y el desempefio de sus actividades.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender |os contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacion en lengua inglesa.

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabgjo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacién, identificando las fuentes necesarias, |os principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuaday eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdémicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
laaplicacidn de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabgjar en contextos internacionales.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Otras 336 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Ampliacion del TFM
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

¢, Ampliacién del TFM (12 ECTS)

La Ampliacién del TFM sera autorizada por la Comisiéon Académica de la ETSIAEUPM de forma individualizada para aquellos casos adecuadamente
justificados en base a necesidades formativas como, por ejemplo, la concesién de una beca Erasmus de 6 meses para realizar el TFM en una universi-
dad europea.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La Ampliacién del TFM sera autorizada por la Comisién Académica de la ETSIAE-UPM de forma individualizada para aquellos casos adecuadamente
justificados en base a necesidades formativas como, por ejemplo, la concesién de una beca Erasmus de 6 meses para realizar el TFM en una universi-
dad europea.

Para ello, la Comisién Académica de la ETSIAE-UPM debera apreciar esta actividad como equivalente a la realizacién de practicas externas o cursar
asignaturas optativas en cuanto a la consecucién de competencias.

La evaluacién sera la misma que la del TFM, aplicada los ECTS de ampliacion.

A efectos practicos, en la tabla 5.5.1.6. de actividades formativas se recoge con unos valores maximos como 336 horas y 100% de presencialidad.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar y controlar |os procesos de construccion de infraestructuras, edificios e instalaciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Capacidad paraladireccion general y la direccion técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos aeronduticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy compleos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.
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CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a pablicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.
55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacidn en lenguainglesa

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Otras 336 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Asignaturas optativas adicionales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Complementar los conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias y de las asignaturas optativas propias de la intensificacion elegida.

55.1.3 CONTENIDOS

Adicionalmente la ETSIAE-UPM ofertara diversas asignaturas optativas que seran aprobadas anualmente por la Junta de Escuela, a propuesta de los

Departamentos.

Los alumnos podran elegir 12 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas, pero la Jefatura de Estudios del MUIA podra retirar anualmente

aquellas asignaturas que no alcancen un nimero minimo de alumnos preinscritos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Adicionalmente la ETSIAE-UPM ofertara diversas asignaturas optativas que seran aprobadas anualmente por la Junta de Escuela, a propuesta de los

Departamentos.

Los alumnos podrén elegir 12 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas, pero la Jefatura de Estudios del MUIA podra retirar anualmente

aquellas asignaturas que no alcancen un nimero minimo de alumnos preinscritos.

Para el curso académico 2015-16 (en el segundo curso/cuarto semestre del Plan de Estudios) esta previsto ofertar, entre otras, las siguientes asigna-
turas optativas que se listan agrupadas por bloques tematicos y por orden alfabético (los nombres de las asignaturas se ofrecen en castellano y para

aquellas que estéa previsto impartirlas en inglés, su traduccién aparece entre paréntesis):
Asignaturas optativas adicionales previsto ofertar el curso 2015-2016:

- Aeronaves:

- Aeroelasticidad Computacional Aplicada

- Casos de Estudio en el Disefio Preliminar de Aviones

- Control Activo de Vibraciones de Estructuras

- Estructuras Inteligentes (Smart Structures)

- Fatiga y Tolerancia al Dafio de Estructuras Aeronauticas
- Mecénica de Placas y Laminas Anisétropas

- Simulacion de Vuelo de Aviones

- Simulacién de Vuelo de Helicépteros

- Disefio Gréfico:

- Curvas y Superficies para Modelado Geométrico

- Introduccién al CAGD (Computer-Aided Geometric Design)
- Visualizacion Cientifica

- Gestion, Innovacién y Negocio Aeroespacial (Aerospace Bussiness, Innovation and Management):

- Gestion de la Innovacién (Innovation Management)

- Habilidades de Gestién (General Management Skills)

- Plan de Negocio (Business Planning)

- Fiabilidad y Mantenimiento en la Industria Aeroespacial
- Finanzas Corporativas y de Proyectos

- Gestion Medioambiental en la Industria Aeroespacial

- Introduccién a la Investigacion:

- Aerodinamica Civil

- Estabilidad de Sistemas Fisicos

- Introduccién Préctica a las Técnicas de Calculo Cientifico

- Métodos de Perturbaciones Singulares en Mecénica de Fluidos

- Procesos Estocasticos en Ciencia e Ingenieria

- Propagacion, Determinacién y Optimizacién de arbitas

- Problemas de Vibraciones en Turbomaquinaria (Vibration Problems in Turbomachinery)

- Simulacién Numgrica en Ingenierja Aeroespacial (SW for Numerical Simulation in Aerospace Engineering)

- Célculo Numérico Avanzado
- Turbulencia
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- Sistema de Transporte Aéreo y Sistemas de Informacién Aeroespacial:
- Andlisis y Mitigacién de Riesgos en Transporte Aéreo

- Control aptimo

- Fotdnica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial

- Sistemas Eléctricos en Vehiculos Aeroespaciales

- Sistemas Realimentados de Control Avanzado

- Técnicas y Métodos de Simulacién en Sistemas de Transporte

- Vehiculos Espaciales:

- Dindmica Multicuerpo de Sistemas Espaciales

- Dindmica y Electrodinamica de Amarras Espaciales
- Laboratorio de Plasmas (Space Plasma Laboratory)
- La Estacién Espacial Internacional

- Seguridad Espacial (Space Security Awareness)

El nimero de ECTS concretos de cada una de las asignaturas anteriores, asi como sus contenidos y metodologias de ensefianza-aprendizaje, seran
fijados anualmente por la Comisién Académica de la ETSIAE-UPM, a propuesta de los Departamentos, y seran aprobados por la Junta de Escuela.

A efectos practicos, dada la dificultad para recoger los anteriores comentarios, en la tabla del apartado 5.5.1.6. se ha reflejado con 336 horas y una
presencialidad del 100%.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Otras 336 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Asignaturas optativas de otras | ntensificaciones no cursadas por € alumno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Seran los correspondientes a la asignatura cursada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los alumnos podran elegir hasta 12 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de otras intensificaciones como alternativa a la realizacion
de précticas externas o asignaturas optativas adicionales.

Los contenidos, la metodologia, actividades formativas y métodos de evaluacion seran los correspondientes acada una de ellas.

A efectos practicos, en la tabla 5.5.1.6. de actividades formativas se recoge como 336 horas y 100% de presencialidad .

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Otras

336

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

En cuanto al Trabajo Fin de Master (TFM), con 18 ECTS asignados, es intencién de la
ETSIAE-UPM ofertar las cuatro modalidades siguientes:

¢, TFM reglado: Los Departamentos de la ETSIAE-UPM ofertan todos los afios una serie de
Trabajos Fin de Master fijos (por ejemplo: avién, helicoptero, aerogenerador, vehiculos espacial,
lanzador, simulador, tinel aerodindmico, aerorreactor, motor alternativo, motor cohete,
aeropuerto, radar, ayudas a la navegacion, etc.).

¢ TFM especial en Departamentos: Los Departamentos de la ETSIAE-UPM ofertan, de forma
individualizada, algunos TFM para sus alumnos becarios y colaboradores como continuacion de
los trabajos de I+D+i que llevan a cabo.

¢ TFM en empresas e instituciones nacionales: mediante los correspondientes acuerdos de
colaboracion, los estudiantes de la ETSIAE-UPM pueden realizar su TFM en empresas,
universidades y otras instituciones espafiolas.

¢ TFM en empresas e instituciones extranjeras: mediante los correspondientes acuerdos de
colaboracién (por ejemplo, bajo el programa Erasmus), los estudiantes de la ETSIAE-UPM
pueden realizar su TFM en empresas, universidades y otras instituciones no espafiolas.
Para todos los casos, el seguimiento y calificacion final de los TFM es responsabilidad de los
Profesores de la ETSIAE-UPM a quienes se les asigne la correspondiente docencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante realizara un trabajo dirigido por uno o mas profesores relacionado preferentemente con la intensificacion profesional de la titulacién que
haya cursado. Este trabajo se documentara en una memoria descriptiva del proyecto desarrollado que destacara los aspectos mas importantes del
mismo e incluird la informacién necesaria para su evaluacion.

Para su redaccion y exposicién publica el alumno podra optar por las lenguas espafiola o inglesa.

La defensa del Trabajo Fin de Méster es individual, oral y ante un Tribunal cuya composicién se determinara con arreglo a la normativa del Trabajo Fin
de Master del Centro.

Ademas de las competencias Generales y Transversales, en base al tipo de intensificacion en el que se enmarque el TFM habria que afiadir las espe-
cificas correspondientes.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales, con
sus correspondientes subsistemas.

CG2 - Capacidad paraplanificar, proyectar y controlar |os procesos de construccion de infraestructuras, edificios e instalaciones
aeroportuarias, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Capacidad paraladireccién genera y ladireccidn técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol 4gicos aeronauticos y espaciales.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeroespaciales complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad para analizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad para el andlisisy laresolucion de problemas aeroespaciales en entornos nuevos o desconocidos, dentro de
contextos ampliosy complejos.

CG7 - Competencia paraplanificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

CG8 - Competencia para€el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado de conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por |os amplios conocimientos técnicos necesarios.
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CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CGL11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CG13 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG14 - Comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan¢, a pablicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

CG15 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG16 - Capacidad de integrar €l respeto al medio ambiente como actitud general en lagestion y el desempefio de sus actividades.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferenciasy seminarios, asi como cualquier informacion
y documentacidn en lenguainglesa

CT2 - Capacidad paradinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente |as diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad paratrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar lainformacion, identificando las fuentes necesarias, |0s principal es tipos de documentos técnicos y
cientificos, de una manera adecuadayy eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticasy medioambientales ligadas a
la aplicacion de sus conocimientos.

CT7 - Capacidad paratrabajar en contextos internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Aeronautica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias Programadas 112 50

Estudio y trabajo personal, incluyendo la | 392 1

preparacion y realizacion de pruebas de

evaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas Objetivas Parcia es/Finales 40.0 60.0
Evaluacién Proyectos/Trabajos 40.0 60.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314817 Fecha: 08/04/2021

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Madrid Profesor 19 5 19
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnicade Madrid Profesor 2 3 3
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Madrid Ayudante Doctor |1 2 1

Universidad Politécnica de Madrid Catedrético 1 2 1
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Madrid Catedrético de 27 33 25
Universidad

Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular |45 56 43
de Universidad

Universidad Politécnica de Madrid Ayudante 5 0 8

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
60 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aerondautica y del Espacio (ETSIAE-UPM) tiene definido en su Sistema Interno de Garantia de la Calidad
(SIGC) los procedimientos para medir y analizar los resultados del aprendizaje, y utilizar estos resultados para la toma de decisiones y la mejora de la
calidad de las ensefianzas que imparte.

Estos procedimientos forman parte de los que se incluyen en el capitulo 9° de esta Memoria y son los siguientes:
¢ ES/1.1/001. Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

¢, ES/2/003. Revision de Resultados y Mejora de los Programas Formativos.

¢ SO/4. Encuestas de satisfaccion.

Entrando en detalles, el procedimiento general utilizado por la UPM para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes viene
recogido en la Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion en los Procesos Formativos vinculados a los Titulos de Grado y Master Universi-
tario con Planes de Estudio adaptados al R.D. 1393/2007 (aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid en su sesién

del 22 de Julio de 2010):

En concreto en el Titulo 111, ¢Sistemas de Evaluacidn¢, se detallan |os procesos de evaluacion de las distintas actividades formativas de | os planes de estudio. El
capitulo 1° se destina a la evaluacién en asignaturas o materias asignadas a Departamentos. Los Capitulos 2°, 3° y 5° regulan |a evaluacion de précticas internas,
estancias en el extranjero y los trabajos fin de grado y master. El Capitulo 4° regula el reconocimiento de créditos obtenidos por actividades culturales, deporti-
vas, de cooperacion y de representacion. El dltimo capitulo de este titulo se dedica aregular los sistemas de evaluacion curricular.

En el Titulo 1V, ¢Delas Pruebas de Evaluacion y la Calificacione, se establecen las disposiciones por las que se debe regular el desarrollo de |as pruebas de eva-
luacion, la comunicacion de los resultados, la custodiade los gjerciciosy larevision, y en su caso, reclamacion de las calificaciones.

En el Titulo V, ¢Del Seguimiento de las Actividades de Evaluacion y los Resultados Académicosg, se definen las tasas de eficiencia, éxito y abandono anua por
asignaturay dispone laforma de proceder para seguir los resultados académicos.
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El Titulo VI, ¢Calificacion Media Final del Alumnog, establece como asignar a cada estudiante una calificacion global a finalizar sus estudios.

Esta normativa reguladora tiene como hilo conductor la coordinacién, no sélo entre los diferentes agentes participantes en el proceso, sino también en-
tre las actividades docentes y evaluadoras para conseguir que las competencias adquiridas por los estudiantes respondan a los objetivos formativos
del plan de estudios. Esquematicamente esta coordinacion se lleva a cabo en tres fases:

En lafase de planificacion se establece un calendario equilibrado de las pruebas de evaluacion del alumno. Paraello, unavez que los Departamentos han aproba-
do los planes de actividad docente de cada asignatura, las Comisiones de Coordinacion Académica de cada Curso (CCAC) y posteriormente la Comisién de Or-
denacién Académica (COA) del Titulo/Centro, realizan las propuestas que consideran oportunas alos planes de evaluacion, para finalmente ser aprobados por la
Junta de Centro.

En lafase de desarrollo, se solucionan los posibles problemas que puedan surgir con la puesta en marcha de estas pruebas de evaluacion. Para ello se cuenta con
las figuras de los Coordinadores de Asignaturay de Curso, en estrecha colaboracion con los Delegados de Alumnos de Grupo, Curso y Centro.

En lafase de andlisis de resultados, se extraen aquellas conclusiones y mejoras pararealizar la planificacion del curso siguiente. En estafase, y unavez finaliza-
dala docencia de cada semestre, |os Coordinadores de Asignatura junto con los Profesores de la misma realizan un andlisis de los resultados obtenidos y ponen
en comun aquellas propuestas de mejora que consideren necesarias para el proximo curso académico. Este andlisis se remitira alos Departamentos, quienes tras
un estudio de los mismos los enviaran alas CCAC, y el andlisis realizado por éstas, a su vez, serd enviado a Jefe de Estudios para elaborar €l informe académico
de latitulacion que posteriormente serd valorado por la COA y la Junta de Centro.

El informe académico de la titulacién, junto con los resultados del andlisis de otros aspectos del titulo (por ejemplo, movilidad, practicas externas, satis-

faccion de los colectivos regulada por el procedimiento SO/4. Encuestas de satisfaccion, etc.), seran valorados por la Comisién de Calidad del Centro,
tal y como se describe en el procedimiento ES/2/003. Revision de Resultados y Mejora de los programas formativos, proponiéndose las acciones de

mejora adecuadas para la subsanacion de los posibles problemas detectados.

Si tras el andlisis de los resultados se considera necesaria la modificacion de los procedimientos utilizados, se pondré en marcha el procedimiento

ES/1.1/001. Revision del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=161& L =1%27A%3D0%27

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO |2014
Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2

PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Los estudiantes podran solicitar de forma voluntaria el cambio desde las titulaciones con
planes de estudio previos al RD 1393/2007 a las titulaciones que apliquen con los nuevos
planes de estudio.

Para el caso concreto del Master Universitario en Ingenieria Aerondutica, la solicitud por
parte de un estudiante del reconocimiento/transferencia de créditos de las asignaturas
superadas en sus estudios de origen podra realizarse a efectos de facilitarle la situacion de
créditos y asignaturas que deberia cursar en caso de ser admitido (véanse las condiciones de
acceso y admision al Master recogidas en el apartado 4.3 de la presente Memoria). La
Comisién Académica de la ETSIAE-UPM estudiara las distintas solicitudes y elevara a los
6rganos competentes de la Universidad Politécnica de Madrid una propuesta de
reconocimiento/transferencia de créditos, indicando las asignaturas que se le reconocerian a
cada estudiante en el caso de que fuera admitido en el MUIA.

Obviamente la admisién de estos estudiantes adaptados en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Aeronautica y del Espacio para cursar el Master Universitario en Ingenieria
Aerondutica estara condicionada a la disponibilidad de plazas y al cumplimiento del resto de
condiciones recogidas en el apartado 4.3 de la presente Memoria.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
11789484Y CRISTINA CUERNO REJADO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Cardena Cisneros, 3 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
directora.aeroespacial @upm.es | 619888823 910675503 Directorade laETSIAE
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
51683006M JOSE MIGUEL ATIENZA RIERA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Juan XXII1, 11 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

104/ 115

[}
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
i}
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
©
~
—
b
o)
To)
N~
™
N~
©
©
N~
N~
™
-
o)
<
©
<
o)
Ty)
<
N
<
>
[0}
(@]




OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4314817 Fecha: 08/04/2021

vicerrector.estrategi aacademi memmn

913366212

Vicerrector de
Estrategia Académicae
Internacionalizacién

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
11789484Y CRISTINA CUERNO REJADO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Cardenal Cisneros, 3 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
directora.aeroespacial @upm.es | 619888823 910675503 Directorade laETSIAE
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
5.1. Estructura general del Plan de Estudios

El Plan de Estudios del Méster Universitario en Ingenieria Aeronautica ha sido confeccionado
tomando como punto de partida las dos legislaciones siguientes:

* Orden Ministerial CIN/312/2009, de 9 de febrero de 2009 (BOE de 18 de febrero de
2009), por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

» Acuerdo del Consejo de Gobierno de la UPM, de 26 de enero de 2012, por el que se
establecen las “Disposiciones Generales sobre los Masteres Universitarios que habiliten
para el ejercicio de profesiones reguladas de la ingenieria, asi como de otros mésteres que
sustituyan a titulaciones de solo segundo ciclo con plan de estudios anterior al RD
1393/2007”.

Segln la Orden CIN/312/2009, el Plan de Estudios debe incluir, al menos, 60 ECTS que han
de repartirse entre cuatro modulos especificados de la forma siguiente:

« Vehiculos Aeroespaciales. Ensayos y Certificacion de Vehiculos Aeroespaciales: 20 ECTS.
« Sistemas de Propulsién. Bancos, Ensayos y Certificacion de Sistemas de Propulsion: 20 ECTS.

« Sistemas de Navegacion y Circulacion Aérea. Aviobnica. Certificacion de Sistemas de
Navegacion: 10 ECTS.

« Ingenieria Aeroportuaria y Organizacion Aeronautica. Certificacion de Aeropuertos. Transporte
Aéreo: 10 ECTS.

Esta orden general también obliga a que los alumnos elaboren y defiendan puablicamente un
Trabajo Fin de Méster que computaré entre 6 y 30 ECTS.

Adicionalmente, la segunda normativa particular de la UPM establece que la duracion de
todos los masteres habilitantes de la UPM sera de 120 ECTS, que el Trabajo Fin de Méster
estara comprendido entre 12 y 30 ECTS y que debe incluirse, al menos como materia
optativa, las Précticas Externas hasta un méximo de 30 ECTS.

Cumpliendo todas las restricciones recogidas en los parrafos anteriores, para este Plan de
Estudios se ha optado por fijar 60 ECTS de asignaturas obligatorias comunes para todos los
alumnos.

Ademas, con objeto de dar respuesta a la demanda de especializacion por parte de los
estudiantes y de los representantes de las empresas e instituciones del sector aeroespacial, se
ha decidido establecer cuatro intensificaciones de 30 ECTS cada una. Los alumnos deberan
elegir obligatoriamente una intensificacion y podran cursar las asignaturas de las otras tres
intensificaciones como materias optativas. Estas cuatro intensificaciones son las siguientes:

5. Planificacion de las ensefianzas
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 Aeronaves (30 ECTS)

* Vehiculos Espaciales (30 ECTS).

* Propulsion Aeroespacial (30 ECTS).

* Sistemas Aeroespaciales y Transporte Aéreo (30 ECTS).

Por altimo, se reservan 12 créditos para opcionalidad libre (incluyendo las Practicas Externas)
y se fija en 18 créditos la duracion del Trabajo Fin de Master.

En cuanto a la secuenciacion temporal de los créditos mencionados, se considera que los 60
ECTS de asignaturas obligatorias comunes deben programarse en el primer curso (primer y
segundo semestres), las asignaturas optativas de intensificacion en el segundo curso/tercer
semestre, y las asignaturas optativas adicionales y el Trabajo Fin de Master en el segundo
curso/cuarto semestre.

La Tabla 5.1 recoge la estructura general del Plan de Estudios del Master Universitario en
Ingenieria Aeronautica por la UPM, segun se ha justificado en los parrafos anteriores.

TIPO DE ASIGNATURAS ECTS
Obligatorias
(1% curso/1®" y 2°semestre) 60
Optativas de Intensificacion 30
(2° curso/3* semestre)
Optativas Adicionales 12
(2° curso/4° semestre)
Trabajo Fin de Master 18
(2° curso/4° semestre)
ECTS Totales 120

Tabla 5.1 Distribucion general en ECTS del Plan de Estudios del MUIA por la UPM

5.2. Estructura detallada del Plan de Estudios
5.2.1. Asignaturas Obligatorias y Trabajo Fin de Master

En las Tablas 3.3 a 3.7 se han listado las competencias especificas establecidas en la Orden
CIN/312/2009 para los cuatro médulos y el Trabajo Fin de Master.

Con el fin de cubrir estas competencias especificas, ademas de las competencias generales y
transversales, se establecen una serie de asignaturas obligatorias comunes para todos los
alumnos.

Cuando una asignatura aglutina contenidos parciales de dos modulos, se debe especificar el

5. Planificacion de las ensefianzas
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numero de ECTS asignado a cada uno de ellos. Obviamente, la suma total de créditos debe ser
60 ECTS y la suma parcial de créditos asignados a cada médulo debe coincidir con el valor
fijado por la Orden CIN: 20 ECTS para el Mddulo de Vehiculos Aeroespaciales (VA), 20
ECTS para Sistemas de Propulsion (SP), 10 ECTS para Sistemas de Navegaciéon y
Circulacion Aérea (SN) y 10 ECTS para Ingenieria Aeroportuaria y Organizacion
Aerondutica (1A).

Las asignaturas obligatorias comunes listadas en orden alfabético son las siguientes (entre
paréntesis se indican las siglas de la asignatura y el numero de ECTS asignados a cada
maodulo):

Primer curso/Primer semestre (30 ECTYS):

* Aerodindmica Avanzada (AA) (1,5 VA+3,5 SP)

» Desarrollo del Sistema de Navegacion Aérea (DSNA) (6 SN)

 Dindmica del Vuelo (DV) (4 VA)

* Explotacion del Transporte Aéreo (ETA) (4 1A)

» Materiales y Produccién Avanzados (MPA) (1,5 VA+1,5 SP)

» Mecénica de Fluidos Avanzada (MFA) (1,5 VA+3,5 SP)

* Técnicas de Optimizacion y Control para el Disefio de Aerorreactores (TOCDA) (3 SP)

Primer curso/Segundo semestre (30 ECTS):

* Actuaciones, Disefio y Ensayos de Aerorreactores (ADEA) (6 SP)

* Aeroelasticidad Avanzada (AEA) (0,5 VA+2,5 SP)

» Célculo Avanzado de Estructuras (CAE) (3 VA)

» Desarrollo de Infraestructuras Aerondauticas (DIA) (6 1A)

* Disefio, Célculo y Certificacion de Aeronaves (DCCA) (4 VA)

» Disefio, Calculo y Certificacidn de Vehiculos Espaciales (DCCVE) (4 VA)
» Sistemas Electronicos Aeroespaciales (SEA) (4 SN)

En cuanto al Trabajo Fin de Master (TFM), con 18 ECTS asignados, es intencion de la
ETSIAE-UPM ofertar las cuatro modalidades siguientes:

* TFM reglado: Los Departamentos de la ETSIAE-UPM ofertan todos los afios una serie de
Trabajos Fin de Master fijos (por ejemplo: avidn, helicdptero, aerogenerador, vehiculos espacial,
lanzador, simulador, tunel aerodindmico, aerorreactor, motor alternativo, motor cohete,
aeropuerto, radar, ayudas a la navegacion, etc.).

* TEM especial en Departamentos: Los Departamentos de la ETSIAE-UPM ofertan, de forma
individualizada, algunos TFM para sus alumnos becarios y colaboradores como continuacion de
los trabajos de I+D+i que llevan a cabo.

5. Planificacion de las ensefianzas
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* TFM en empresas e instituciones nacionales: mediante los correspondientes acuerdos de
colaboracion, los estudiantes de la ETSIAE-UPM pueden realizar su TFM en empresas,
universidades y otras instituciones espafiolas.

* TFM en empresas e instituciones extranjeras: mediante los correspondientes acuerdos de
colaboracion (por ejemplo, bajo el programa Erasmus), los estudiantes de la ETSIAE-UPM
pueden realizar su TFM en empresas, universidades y otras instituciones no espafiolas.

Para todos los casos, el seguimiento y calificacion final de los TFM es responsabilidad de los
Profesores de la ETSIAE-UPM a quienes se les asigne la correspondiente docencia.

La Tabla 5.2 recoge la estructura detallada del Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica, con los distintos médulos y las asignaturas obligatorias programadas. Para las
cuatro asignaturas que cubren contenidos de dos mddulos (Médulo de Vehiculos
Aeroespaciales y Mddulo de Sistemas de Propulsion) se ha escrito entre paréntesis la palabra
“parcial”.

Las competencias generales, transversales y especificas a adquirir en los distintos moédulos,
asignaturas obligatorias comunes y asignaturas optativas de intensificacion, incluyendo el
TFM, se detallan en las Tablas 5.3 a 5.9.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MODULO ASIGNATURAS ECTS TIPO
Aerodindmica Avanzada (parcial) 15
Aeroelasticidad Avanzada (parcial) 0,5
Materiales y Produccion Avanzados (parcial) 1,5
Mecénica de Fluidos Avanzada (parcial) 1,5
Vehiculos Célculo Avanzado de Estructuras 3 Obligatorio
Aeroespaciales Dindmica del Vuelo 4
Disefio, Célculo y Certificacion de Aeronaves 4
Disefio, Célculo y Certificacion de Vehiculos 4
Espaciales
TOTAL MODULO 20
Aerodindmica Avanzada (parcial) 3,5
Aeroelasticidad Avanzada (parcial) 2,5
Materiales y Produccion Avanzados (parcial) 1,5
Sistemas de Mecénica de Fluidos Avanzada (parcial) 3,5 Obligatorio
Propulsion Actuaciones, Disefio y Ensayos de Aerorreactores 6
Técnicas de Optimizacion y Control para el 3
Disefio de Aerorreactores
TOTAL MODULO 20
Sistemas de Desarrollo del Sistema de Navegacion Aérea 6 . .
> - - : Obligatorio
Navegaciony Sistemas Electrénicos Aeroespaciales ) 4
Circulacion Aérea TOTAL MODULO 10
Ingenieria Desarrollo de Infraestructuras Aeronauticas 6 Obligatorio
Aeroportuariay | Explotacién del Transporte Aéreo 4
Organizacion .
Aeronautica TOTAL MODULO 10
TOTAL MODULOS OBLIGATORIOS 60
Intensificacion .
Aeronaves (Ver apartado 5.2.2 y Tabla 5.3) 30 Optativo
Intensificacion
Vehiculos (Ver apartado 5.2.2 y Tabla 5.3) 30 Optativo
Espaciales
Intensificacion
Propulsion (Ver apartado 5.2.2 y Tabla 5.3) 30 Optativo
Aeroespacial
Intensificacion
Sistemas .
Asroespacialesy (Ver apartado 5.2.2 y Tabla 5.3) 30 Optativo
Transporte Aéreo
TOTAL MODULO OPTATIVO INTENSIFICACION 30
Optativas (Ver apartado 5.2.3) 12 Optativo
TrabajoFinde | 1rap4i0 Fin de Master 18 Obligatorio
Master
TOTALMUIA | 120

Tabla 5.2 Estructura del MUIA por la UPM, detallada en médulos, asignaturas obligatorias y créditos asignados

5. Planificacion de las ensefianzas
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COMPETENCIAS GENERALES DE LAS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS COMUNES

MODULO

ASIGNATURA

CG1

CG2

CG3

CG4

CG5

CG6

CG7

CG8

CG9

CG10

CGl11| CG12

CG13

CG14

CG15

CGl16

VEHICULOS
AEROESPACIALES

Aerodindmica
Avanzada (parcial)

X

X

X

Aeroelasticidad
Avanzada (parcial)

X

X

X

X

X

X

Materiales y
Produccion
Avanzados (parcial)

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X

Mecanica de Fluidos
Avanzada (parcial)

Calculo Avanzado
de Estructuras

Dinamica del VVuelo

Disefio, Calculo y
Certificacion de
Aeronaves

X (X X | X

X X X | X

X X X | X

X X X | X

X (X X | X

X X X | X

X (X X | X

X (X X | X
X (X X | X

X X X | X

Disefio, Calculo y
Certificacion de
Vehiculos
Espaciales

X

X

X

X

SISTEMAS DE
PROPULSION

Aerodindmica
Avanzada (parcial)

X

X

X

X

X

X
X

X

Aeroelasticidad
Avanzada (parcial)

X

Materiales y
Produccion
Avanzados (parcial)

Mecénica de Fluidos
Avanzada (parcial)

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMAS DE
PROPULSION

Actuaciones, Disefio
y Ensayos de
Aerorreactores

Técnicas de
Optimizacion y
Control para el
Disefio de
Aerorreactores

SISTEMAS DE
NAVEGACION

Desarrollo del
Sistema de
Navegacion Aérea

Sistemas
Electrénicos
Aeroespaciales

INGENIERIA

AEROPORTUARIA

Desarrollo de
Infraestructuras
Aeronauticas

Explotacion del
Transporte Aéreo

TRABAJO FIN DE

MASTER

Trabajo Fin de
Master

X

X

X

X

X

X

Tabla 5.3 Competencias generales de las asignaturas obligatorias comunes

5. Planificacion de las ensefianzas
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LAS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
COMUNES

MODULO

ASIGNATURA

CT1

CT2

CT3

CT4

CTS5

CT6

CT7

VEHICULOS
AEROESPACIALES

Aerodindmica
Avanzada (parcial)

Aeroelasticidad
Avanzada (parcial)

X

Materiales y
Produccion Avanzados
(parcial)

X

X

X

X

Mecénica de Fluidos
Avanzada (parcial)

Calculo Avanzado de
Estructuras

Dinamica del Vuelo

Disefio, Calculo y
Certificacion de
Aeronaves

X IX] X | X

X X X | X

X IX] X | X

X X X | X

Disefio, Calculo y
Certificacion de
Vehiculos Espaciales

X

X

X

X

SISTEMAS DE
PROPULSION

Aerodinamica
Avanzada (parcial)

X

X

Aeroelasticidad
Avanzada (parcial)

Materiales y
Produccién Avanzados
(parcial)

Mecénica de Fluidos
Avanzada (parcial)

Actuaciones, Disefio y
Ensayos de
Aerorreactores

Técnicas de
Optimizacion y Control
para el Disefio de
Aerorreactores

SISTEMAS DE
NAVEGACION

Desarrollo del Sistema
de Navegacion Aérea

Sistemas Electrénicos
Aeroespaciales

INGENIERIA
AEROPORTUARIA

Desarrollo de
Infraestructuras
Aeronauticas

Explotacion del
Transporte Aéreo

TRABAJO FIN DE
MASTER

Trabajo Fin de Master

X

Tabla 5.4 Competencias transversales de las asignaturas obligatorias comunes

5. Planificacion de las ensefianzas
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO DE VEHICULOS AEROESPACIALES

MODULO

ASIGNATURA

CE-VA-1

CE-VA-2

CE-VA-3

CE-VA-4

CE-VA-5

CE-VA-6

CE-VA-7

CE-VA-8

CE-VA-9

CE-VA-10

VEHICULOS
AEROESPACIALES

Aerodindmica
Avanzada (parcial)

X

Aeroelasticidad
Avanzada (parcial)

Materiales y
Produccion Avanzados
(parcial)

Mecénica de Fluidos
Avanzada (parcial)

Célculo Avanzado de
Estructuras

Dinamica del Vuelo

Disefio, Calculo y
Certificacion de
Aeronaves

Disefio, Calculo y
Certificacion de
Vehiculos Espaciales

X

Tabla 5.5 Competencias especificas de las asignaturas optativas del médulo de VA

5. Planificacion de las ensefianzas
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO DE SISTEMAS DE PROPULSION

Control para el Disefio
de Aerorreactores

MODULO ASIGNATURA | CE-SP-1 | CE-SP-2 | CE-SP-3 | CE-SP-4 | CE-SP-5 | CE-SP-6 | CE-SP-7 | CE-SP-8 | CE-SP-9

Aerodindmica X
Avanzada (parcial)
Aeroelasticidad X
Avanzada (parcial)
Materiales y
Produccion Avanzados X
(parcial)

SISTEMASDE | Mecénica de Fluidos X X

PROPULSION Avanzada (parcial)
Actuaciones, Disefio y
Ensayos de X X X X X
Aerorreactores
Técnicas de
Optimizacion y X X X

Tabla 5.6 Competencias especificas de las asignaturas optativas del médulo SP

5. Planificacion de las ensefianzas
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO DE
SISTEMAS DE NAVEGACION
MODULO ASIGNATURA | CE-SN-1 | CE-SN-2 | CE-SN-3 | CE-SN-4 | CE-SN-5 | CE-SN-6
Desarrollo del
Sistema de X X X X X X
SISTEMAS DE | Navegacion Aérea
NAVEGACION | Sistemas
Electrénicos X% X X X X X
Aeroespaciales
Tabla 5.7 Competencias especificas de las asignaturas optativas del médulo SN
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO DE
INGENIERIAAEROPORTUARIA
MODULO ASIGNATURA | CE-IA-1 | CE-IA-2 | CE-IA-3 CE-1A-4 | CE-IA-5 | CE-1A-6
Desarrollo de
moeveRia | presmeue | X | X x X
AEROPORTUARIA —
Explotacion del X X

Transporte Aéreo

Tabla 5.8 Competencias especificas de las asignaturas optativas del médulo 1A

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO TFM

MODULO

ASIGNATURA

CE-TFM

TRABAJO FIN DE
MASTER

Trabajo Fin de Master

X

Tabla 5.9 Competencias especificas de moédulo TFM

5. Planificacion de las ensefianzas
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5.2.2. Asignaturas Optativas de Intensificacion

Con objeto de dar respuesta a una importante demanda de especializacion por parte de los
estudiantes y de los representantes de las empresas e instituciones del sector aeroespacial, en
el segundo curso/tercer semestre, los alumnos podran orientar su curriculum académico hacia
uno de los siguientes cuatro grandes sectores aeroespaciales:

» Aeronaves.

« Vehiculos Espaciales.

« Propulsién Aeroespacial.

« Sistemas Aeroespaciales y Transporte Aéreo.

Con este fin se establecen cuatro modulos de intensificacion, de 30 ECTS cada uno de ellos,
con las siguientes asignaturas a cursar obligatoriamente en cada modulo (entre paréntesis se
indica el nimero de ECTS asignados a cada asignatura):

« Modulo de Intensificacion en Aeronaves (30 ECTYS):

- Aerodinamica Aplicada y no Estacionaria (6 ECTS)

- GNC y Optimizacién de Trayectorias de Misiles (4,5 ECTS)
- Helicopteros (6 ECTS)

- Sistemas Aéreos no Tripulados (4,5 ECTS)

- Sistemas de Control de Vuelo (4,5 ECTS)

- Sistemas Eolicos Terrestres y Oceanicos (4,5 ECTS)

« Mddulo de Intensificacion en Vehiculos Espaciales (30 ECTS):

- Aerodindmica Hipersonica (4,5 ECTS)

- Astrodinamica y Dinamica de Actitud (6 ECTS)

- Control Térmico Espacial (4,5 ECTS)

- El Entorno Espacial (4,5 ECTS)

- Ingenieria de Sistemas y Disefio Preliminar de Vehiculos Espaciales (6 ECTS)
- Segmentos de Tierra 'y Lanzamiento (4,5 ECTS)

« Modulo de Intensificacion en Propulsion Aeroespacial (30 ECTS):

- Combustion (3 ECTS)

- Contaminacién de Sistemas Propulsivos (4,5 ECTS)

- Fundamentos Fisicos de los Motores Cohete por Aceleracion de Plasma (3 ECTS)
- Metodologias de Disefio Avanzado (4,5 ECTS)

- Plantas de Potencia Alternativas para Propulsion Aérea (3 ECTS)

- Propulsion Espacial (4,5 ECTS)

- Técnicas Experimentales en Mecanica de Fluidos (3 ECTS)

- Turboméaquinas (4,5 ECTS)

5. Planificacion de las ensefianzas
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« Mddulo de Intensificacion en Sistemas Aeroespaciales y Transporte Aéreo (30
ECTS):

- Desarrollo del Concepto Operacional en ATM (5 ECTS)

- Explotacion de Infraestructuras Aeronauticas (5 ECTS)

- Factores Humanos y Automatizacién en ATM (4,5 ECTYS)
- Gestion de Seguridad Operacional (4,5 ECTS)

- Impacto Ambiental del Transporte Aéreo (3 ECTS)

- Planificacion de Flotas de Compariias Aéreas (3 ECTS)

- Sistemas de Control en Tiempo Discreto (5 ECTS)

La Tabla 5.10 recoge la planificacion semestral del MUIA por la UPM, incluyendo las
asignaturas obligatorias comunes programadas en los dos semestres del primer curso y las
asignaturas optativas de intensificacion programadas en el segundo curso, tercer semestre.
Asimismo, en la Figura 5.1 se ofrece otra vision de esta planificacion semestral.

Asimismo, las competencias generales, transversales y especificas a adquirir en los cuatro
modulos de intensificacion se detallan en las Tablas 5.11 a 5.15. Para un desarrollo mas
exhaustivo de las competencias asociadas a cada asignatura concreta, pueden consultarse las
fichas de las asignaturas (apartado 5.4).

5. Planificacion de las ensefianzas
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POR LA UPM
ECTS ASIGNATURA TIPO
PRIMER SEMESTRE
5 | Aerodinamica Avanzada Obligatoria
6 | Desarrollo del Sistema de Navegacion Aérea Obligatoria
4 | Dindmica del Vuelo Obligatoria
30 | 4 | Explotacion del Transporte Aéreo Obligatoria
3 | Materialesy Produccion Avanzados Obligatoria
5 | Mecénica de Fluidos Avanzada Obligatoria
3 Técnjcas de Optimizacion y Control para el Obligatoria
PRIMER Disefio de Aerorreactores
CURSO _ _SEGUNDO SEMESTRE
(60 ECTS) 5 Actuaciones, Disefio y Ensayos de Obligatoria
Aerorreactores
3 | Aeroelasticidad Avanzada Obligatoria
3 | Célculo Avanzado de Estructuras Obligatoria
30 |_6 | Desarrollo de Infraestructuras Aeronauticas Obligatoria
4 | Disefio, Calculoy Certificacidon de Aeronaves Obligatoria
4 Disefio, Célculo y Certificacion de Vehiculos Obli .
) igatoria
Espaciales
4 | Sistemas Electronicos Aeroespaciales Obligatoria

TERCERSEMESTRE
Intensificacion en Aeronaves
6 | Aerodinamica Aplicaday no Estacionaria
30 4,5 | GNCy Optimizacién de Trayectorias de Misiles

6 | Helicopteros
4,5 | Sistemas Aéreos no Tripulados
4,5 | Sistemas de Control de Vuelo Optat. Intensif.
4,5 | Sistemas Eolicos Terrestres y Oceanicos Optat. Intensif.
Intensificacion en Vehiculos Espaciales
4,5 | Aerodindmica Hipersonica Optat. Intensif.
6 | Astrodindmicay Dindmica de Actitud Optat. Intensif.
30 4,5 | Control Térmico Espacial Optat. Intensif.
4,5 | El Entorno Espacial Optat. Intensif.
Ingenieria de Sistemas y Disefio Preliminar de

Optat. Intensif.
Optat. Intensif.
Optat. Intensif.
Optat. Intensif.

SEGUNDO 6 . . Optat. Intensif.
Vehiculos Espaciales

CURSO 4,5 | Segmentos de Tierray Lanzamiento Optat. Intensif

(60 ECTS) ’ g y pal. :

Intensificacion en Propulsion Aeroespacial
Optat. Intensif.
Optat. Intensif.

3 | Combustion
4,5 | Contaminacion de Sistemas Propulsivos

3 Fundamentos Fisicos de los Motores Cohete por
Aceleracion de Plasma
30 4,5 | Metodologias de Disefio Avanzado
3 Plantas de Potencia Alternativas para Propulsion
Aérea
4,5 | Propulsion Espacial

3 Técnicas Experimentales en Mecénica de
Fluidos
4,5 | Turboméquinas Optat. Intensif.

Intensificacion en Sistemas Aeroespacialesy TA
5 | Desarrollo del Concepto Operacional en ATM | Optat. Intensif.

Optat. Intensif.

Optat. Intensif.

Optat. Intensif.

Optat. Intensif.

Optat. Intensif.

30
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5 | Explotacion de Infraestructuras Aeronauticas Optat. Intensif.
4,5 | Factores Humanos y Automatizacion en ATM Optat. Intensif.
4,5 | Gestion de Seguridad Operacional Optat. Intensif.
3 | Impacto Ambiental del Transporte Aéreo Optat. Intensif.
3 | Planificacion de Flotas de Compariias Aéreas Optat. Intensif.
5 | Sistemas de Control en Tiempo Discreto Optat. Intensif.
CUARTOSEMESTRE
30 | 12 | Optativas Optativa
18 | Trabajo Fin de Méster Obligatoria

Tabla 5.10 Planificacién semestral del MUIA por la UPM, detallada en asignaturas obligatorias y asignaturas

optativas de intensificacion

5. Planificacion de las ensefianzas
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COMPETENCIAS GENERALES DE LOS MODULOS DE INTENSIFICACION

MODULO CGl|CG2|CG3|CG4 | CG5|CGh|CGT7|CG8|CGY|CG10|CG11 | CG12 | CG13 | CG14 | CGI15 | CGl6
INTENSIFICACION
AERONAVES X X X X X X X X X X X X X X X
INTENSIFICACION
VEHICULOS X X X X X X X X X X X X X X
ESPACIALES
INTENSIFICACION
PROPULSION X X X X X X X X X X X X X X X
AEROESPACIAL
INTENSIFICACION
SISTEMAS
AEROESPACIALES Y X X X X X X X X X X X X X X X X
TRANSPORTE AEREO
Tabla 5.11 Competencias generales de los médulos de intensificacion
COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LOS MODULOS DE INTENSIFICACION
MODULO CT1|CT2 |CT3|CT4 | CT5|CT6 | CT7

INTENSIFICACION AERONAVES X X X X X X X

INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES X X X X X X X

INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL X X X X X X X

INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESPACIALES Y TRANSPORTE AEREO X X X X X X X

Tabla 5.12 Competencias transversales de los médulos de intensificacion
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LOS MODULOS DE INTENSIFICACION

MODULO

CE-VA-1

CE-VA-2

CE-VA-3

CE-VA-4

CE-VA-5

CE-VA-6

CE-VA-7

CE-VA-8

CE-VA-9

CE-VA-10

INTENSIFICACION
AERONAVES

X

X

X

X

X

X

X

INTENSIFICACION
VEHICULOS ESPACIALES

X

X

X

X

X

INTENSIFICACION
PROPULSION AEROESPACIAL

INTENSIFICACION SISTEMAS
AEROESPACIALES Y
TRANSPORTE AEREO

X

Tabla 5.13 Competencias especificas de los médulos de intensificacion en Aeronaves y Vehiculos Espaciales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LOS MODULOS DE INTENSIFICACION

MODULO

CE-SP-1

CE-SP-2

CE-SP-3

CE-SP-4

CE-SP-5

CE-SP-6

CE-SP-7

CE-SP-8

CE-SP-9

INTENSIFICACION
AERONAVES

INTENSIFICACION
VEHICULOS ESPACIALES

INTENSIFICACION

PROPULSION AEROESPACIAL

INTENSIFICACION SISTEMAS
AEROESPACIALES Y
TRANSPORTE AEREO

Tabla 5.14 Competencias especificas del médulo de intensificacion en Propulsion Aeroespacial
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LOS MODULOS DE INTENSIFICACION

MODULO

CE-SN-1

CE-SN-2

CE-SN-3

CE-SN-4

CE-SN-5

CE-SN-6

CE-IA-1

CE-I1A-2

CE-I1A-3

CE-1A-4

CE-1A-5

CE-1A-6

INTENSIFICACION
AERONAVES

INTENSIFICACION
VEHICULOS ESPACIALES

INTENSIFICACION
PROPULSION
AEROESPACIAL

INTENSIFICACION
SISTEMAS
AEROESPACIALES Y
TRANSPORTE AEREO

Tabla 5.15 Competencias especificas del médulo de intensificacion en Sistemas Aeroespaciales y Transporte Aéreo
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3créditos 3créditos 3créditos 3créditos 3créditos 3créditos 3créditos 3créditos 3créditos 3créditos

S1
Curso 1°

S2

S3

Curso 2°

Optativas Trabajo Fin de Master

sS4

Figura 5.1 Estructura general y distribucion detallada de las asignaturas obligatorias en el Plan de Estudios del MUIA por la UPM
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5.2.3. Asignaturas Optativas Adicionales

Ademas de la eleccion de intensificacion, cada alumno podra optar por la eleccion de ciertas
materias de acuerdo con sus preferencias personales o con la orientacion que pretenda darle a
su futura carrera profesional.

Como ya se ha comentado, la normativa de la UPM “Disposiciones Generales sobre los
Masteres Universitarios que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas de la
ingenieria, asi como de otros masteres que sustituyan a titulaciones de s6lo segundo ciclo con
plan de estudios anterior al RD 1393/2007 impone la introduccién en los planes de estudios
de practicas externas, al menos como materias optativas. En esta normativa se dice
textualmente que se considerardn como practicas externas ““...aquellas practicas que se
realicen en entidades inscritas en el registro mercantil, en entidades publicas no
universitarias, en oficinas y estudios de profesionales que realicen el ejercicio libre de la
profesion, en fundaciones o entidades sin animo de lucro cuyo trabajo esté vinculado con las
titulaciones impartidas en la UPM vy las que se desarrollen en alguno de los organismos del
Parque Cientifico y Tecnoldgico de la UPM estando vinculadas a proyectos de I+D+i”".

En los ultimos afios la ETSIA ha ofertado practicas en empresa para la titulacion de Ingeniero
Aerondutico, titulacion previa al RD 1393/2007 similar al Méaster Universitario en Ingenieria
Aeronautica. De los aproximadamente 220 alumnos que terminan sus estudios cada afio
(veéase la Tabla 1.2), aproximadamente 90 alumnos han realizado précticas en empresa y 60
alumnos adicionales han obtenido la acreditacion europea PEGASUS (ver apartado 2.2 de
esta Memoria).

Las competencias ligadas al desarrollo profesional son especialmente las que derivan de la
Orden CIN/312 que han sido designadas con los codigos CG1 a CG10 en esta memoria de
solicitud del Méster. Estas competencias son desarrolladas a lo largo del Plan de Estudios en
las diferentes asignaturas con lo que se asegura su adquisicion, en este caso mediante las
actividades realizadas en el entorno académico.

Las précticas externas complementan y matizan estas competencias, acercando a los alumnos
al entorno industrial en el que desarrollaran previsiblemente su actividad profesional.
Resultan un elemento motivador y demostrador de las habilidades y competencias ya
adquiridas. En cualquier caso, por la experiencia de la que se dispone en la Titulacion de
Graduado en Ingenieria Aeroespacial, estas practicas externas suelen ser una experiencia en
una actividad bastante especifica dentro de la organizacion en la que se desarrollen. Es
intencion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio que todos
los alumnos que lo deseen puedan realizar précticas externas. Sin embargo, no es algo que
solo dependa de ella, sino también del sector externo (empresas, instituciones, etc...) y por
tanto la ETSIAE no puede “garantizar” que cada curso pueda cumplirse este deseo para todos
los alumnos, que en la implantacién totalmente desarrollada podria llegar a ser de unos
trescientos. Asi, en prevision de periodos en los que haya mas restriccion, o bien porque hay
parte del alumnado que no tiene ese interés de iniciacion profesional, es la propia ETSIAE la
que asume ese afiadido de formacion mediante la oferta de asignaturas optativas adicionales.
Estas asignaturas profundizan en aspectos concretos dentro del amplio espectro de la
actividad profesional Aeronautica/Espacial y son propuestas e impartidas por equipos
docentes que centran su actividad, investigadora o de innovacion y desarrollo, en esos temas.
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Por todo ello, durante el segundo curso/cuarto semestre del plan de estudios, la ETSIAE-UPM
ofertara como materia optativa las

« Préacticas Externas (12 ECTS)

Aunque el nimero de alumnos que podran cursarlas dependera de la oferta concreta de
las empresas e instituciones del sector aeroespacial, la cual se revisara anualmente.

Toda la informacion relativa a las actividades que aseguran el correcto desarrollo de las
practicas externas (relacion con empresas y otras entidades, seleccion y seguimiento de
los alumnos, evaluacion y asignacion de créditos, etc.) se puede encontrar en el
procedimiento del Sistema Interno de Garantia de Calidad de la ETSIAE-UPM:
PR/CL/2.2/002 - Practicas en Empresas.

Durante el segundo curso/cuarto semestre del plan de estudios, la ETSIAE-UPM también
ofertara como materia optativa la

« Ampliacién del TFM (12 ECTS)

La Ampliacion del TFM sera autorizada por la Comision Académica de la ETSIAE-
UPM de forma individualizada para aquellos casos adecuadamente justificados en base a
necesidades formativas como, por ejemplo, la concesion de una beca Erasmus de 6 meses
para realizar el TFM en una universidad europea. Para ello, la Comisién Académica de la
ETSIAE-UPM debera apreciar esta actividad como equivalente a la realizacion de
practicas externas o cursar asignaturas optativas en cuanto a la consecucion de
competencias. La evaluacion sera la misma que la del TFM, aplicada los ECTS de
ampliacion.

Adicionalmente la ETSIAE-UPM ofertara diversas asignaturas optativas que seran aprobadas
anualmente por la Junta de Escuela, a propuesta de los Departamentos.

Los alumnos podran elegir 12 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas, pero la
Jefatura de Estudios del MUIA podré retirar anualmente aquellas asignaturas que no alcancen
un nimero minimo de alumnos preinscritos.

Para el curso académico 2015-16 (en el segundo curso/cuarto semestre del Plan de Estudios)
estd previsto ofertar, entre otras, las siguientes asignaturas optativas que se listan agrupadas
por bloques tematicos y por orden alfabético (los nombres de las asignaturas se ofrecen en
castellano y para aquellas que esta previsto impartirlas en inglées, su traduccion aparece entre
paréntesis):

« Asignaturas optativas de otras Intensificaciones no cursadas por el alumno.
» Aeronaves:

- Aeroelasticidad Computacional Aplicada

- Casos de Estudio en el Disefio Preliminar de Aviones

- Control Activo de Vibraciones de Estructuras

- Estructuras Inteligentes (Smart Structures)

- Fatiga y Tolerancia al Dafio de Estructuras Aeronauticas
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- Mecanica de Placas y Laminas Anisotropas
- Simulacion de Vuelo de Aviones
- Simulacion de Vuelo de Helicdpteros

« Disefo Gréfico:

- Curvas y Superficies para Modelado Geométrico
- Introduccion al CAGD (Computer-Aided Geometric Design)
- Visualizacion Cientifica

« Gestion, Innovacion y Negocio Aeroespacial (Aerospace Bussiness, Innovation and
Management):

- Gestion de la Innovacion (Innovation Management)

- Habilidades de Gestion (General Management Skills)

- Plan de Negocio (Business Planning)

- Fiabilidad y Mantenimiento en la Industria Aeroespacial
- Finanzas Corporativas y de Proyectos

- Gestion Medioambiental en la Industria Aeroespacial

e Introduccion a la Investigacion:

- Aerodinamica Civil

- Estabilidad de Sistemas Fisicos

- Introduccion Préctica a las Técnicas de Célculo Cientifico

- Métodos de Perturbaciones Singulares en Mecéanica de Fluidos

- Procesos Estocasticos en Ciencia e Ingenieria

- Propagacion, Determinacion y Optimizacion de Orbitas

- Problemas de Vibraciones en Turbomaquinaria  (Vibration Problems in
Turbomachinery)

- Simulacion Numeérica en Ingenieria Aeroespacial (SW for Numerical Simulation in
Aerospace Engineering)

- Calculo Numérico Avanzado

- Turbulencia

« Sistema de Transporte Aéreo y Sistemas de Informacién Aeroespacial:

- Anélisis y Mitigacion de Riesgos en Transporte Aéreo

- Control Optimo

- Fotdnica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial

- Sistemas Eléctricos en Vehiculos Aeroespaciales

- Sistemas Realimentados de Control Avanzado

- Técnicas y Métodos de Simulacion en Sistemas de Transporte

« Vehiculos Espaciales:

- Dindmica Multicuerpo de Sistemas Espaciales

- Dinamica y Electrodinamica de Amarras Espaciales
- Laboratorio de Plasmas (Space Plasma Laboratory)
- La Estacion Espacial Internacional

- Seguridad Espacial (Space Security Awareness)
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El nimero de ECTS concretos de cada una de las asignaturas anteriores, asi como sus
contenidos y metodologias de ensefianza-aprendizaje, seran fijados anualmente por la
Comision Académica de la ETSIAE-UPM, a propuesta de los Departamentos, y seran
aprobados por la Junta de Escuela.

5.3. Actividades Formativas y Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje

En este apartado se recogen las actividades formativas, las metodologias de ensefianza
aprendizaje y los metodos de evaluacion que se utilizaran en las materias del Master
Universitario en Ingenieria Aeronautica y que se mencionan en las fichas del apartado 5.4.

5.3.1. Actividades formativas

En el MUIA se contemplan las siguientes actividades formativas con sus abreviaturas
correspondientes, sin excluir otras actividades adicionales que puedan utilizarse en materias
concretas:

* Clases de Teoria (CT).

* Clases de Problemas (CP).

* Practicas de Laboratorio (PL).

* Trabajos Individuales o en Equipo (TIE).
* Tutorias Programadas (TP).

* Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y realizacion de pruebas de
evaluacion (EP).

El aula sigue siendo el punto de encuentro fundamental entre profesores y alumnos en las
universidades con docencia presencial, por lo que la asistencia a clase debe ser una de las
actividades mas importantes entre nuestros estudiantes.

En las Clases de Teoria los alumnos reciben los conceptos basicos de cada una de las materias
y los asimilan en un proceso de etapas sucesivas. Y las Clases de Problemas sirven a los
estudiantes para ampliar el espectro de los conceptos tedricos y para aplicarlos a casos
concretos y a situaciones no convencionales.

Las Practicas de Laboratorio deben servir al estudiante para iniciarse en la utilizacion de
equipos ingenieriles complejos y para analizar en el mundo real algunos de los modelos y
procedimientos desarrollados en las clases de teoria y de problemas.

Los Trabajos Individuales incentivan la iniciativa personal del alumno, ya que debe buscar
informacién adicional en Bibliotecas o en internet y redactar un documento final en tiempo y
forma. Ademas, en el caso de que el trabajo sea en grupo, esta actividad formativa aumenta su
importancia debido a la necesidad que tendran nuestros egresados de integrarse en su vida
profesional en equipos de trabajo multidisciplinares.

La accidn tutorial debe ocuparse de la mejora del rendimiento académico de los alumnos y de

su orientacion profesional e incluso personal. Los Profesores, ademas de recibir a los alumn
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en el horario establecido para sus tutorias, pueden ofertar tutorias programadas a alumnos
individuales o a grupos de alumnos con objeto de tratar algin aspecto concreto de sus
asignaturas.

Por dltimo, la actividad formativa méas importante es indudablemente el estudio y el trabajo
personal de cada materia, ya que es entonces cuando se terminan asimilando los conceptos
generales y sus distintos matices. Ademas, esta actividad deberia generar en los alumnos
habitos de trabajo adecuados. La preparacién de las pruebas de evaluacion y la realizacion de
las mismas es, en si misma, una importantisima actividad formativa, debido a que finalmente
los estudiantes se enfrentan bajo presion al punto culminante de su trabajo.

5.3.2. Metodologias de ensefianza-aprendizaje

En el MUIA se contemplan las siguientes metodologias docentes con sus abreviaturas
correspondientes, sin excluir otras metodologias adicionales que puedan utilizarse en materias
concretas:

* Leccion Magistral (LM).

* Aprendizaje basado en proyectos (PBL).

* Resolucion Problemas en el Aula/Método del Caso (RPA/MC).
* Exposicidn de Informes y Proyectos (EIP).

* Practicas de Laboratorio (PL).

La Clase Magistral sigue siendo el método docente mas utilizados en la ensefianza
universitaria y, de alguna forma, es practicamente insustituible. Cuando se maneja gran
cantidad de estudiantes, la clase magistral es el método idoneo para transmitir los conceptos
basicos de cada materia, para guiar sobre los puntos mas complejos y para sintetizar fuentes
diversas de informacion.

En el Aprendizaje basado en proyectos, el profesor o los propios estudiantes proponen la
realizacion de un proyecto. El profesor supervisa las reuniones de los estudiantes y monitoriza
el avance de los equipos. Los estudiantes deben analizar el problema, proponer y aplicar una
solucion y evaluar dicha solucion. El producto final suele ser el proyecto, un informe escrito y
una presentacion oral.

En cuanto a la Resolucion de Problemas en el Aula el profesor enfrenta a los alumnos a
problemas y casos practicos adicionales a los expuestos en las clases magistrales. Para su
resolucion el profesor puede utilizar dos estrategias docentes: bien resuelve los puntos mas
importantes del problema y deja que los alumnos lo terminen en casa, o bien induce a que los
alumnos de forma individual o en pequefios grupos discutan y resuelvan el problema,
limitdndose a asesorarles y guiarles.

En el conocido como Método del Caso el profesor enfrenta a los estudiantes a un caso real
que debe resolver. Para ello los alumnos han de efectuar una busqueda bibliogréfica y han de
seleccionar y sintetizar la documentacion aplicable. Entonces estudiardn y compararan las
distintas estrategias para abordar el caso en funcion de las caracteristicas del mismo y de 1=

documentacion analizada, e intentaran seleccionar la mejor de las opciones.
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La Exposicion de los Informes y Proyectos realizados individualmente o en equipo, tanto
cuando se efectia formalmente ante un auditorio critico, como cuando se realiza mas
informalmente ante un profesor, aparece como una de las metodologias docentes mas
interesantes para mejorar las capacidades de comunicacion de nuestros estudiantes y de
defensa del trabajo realizado.

Por ultimo, en las Précticas de Laboratorio los estudiantes utilizaran como documento base el
correspondiente guion de practicas. Los Profesores de Précticas y los Maestros de Laboratorio
guiaran a los alumnos por los puntos mas importantes de cada practica, haciendo hincapié en
las precauciones a tomar en el manejo de los equipos. Los resultados obtenidos en cada
practica (datos experimentales u otros), se incorporaran al correspondiente informe de
practicas de laboratorio.

5.3.3. Sistemas de evaluacion

En el MUIA se contemplan los siguientes sistemas de evaluacién con sus abreviaturas
correspondientes:

* Pruebas Obijetivas Parciales/Finales (POPF).
* Ejercicios en Aula y/o Laboratorio (EAL).

» Evaluacion Proyectos/Trabajos (EPT).

* Presentacion Oral (PO).

[J

Entrevista Personal (EP).

Para obtener una indicacion sobre el nivel de adquisicion de competencias por los alumnos, el
método mas utilizado en la universidad esparfiola es el examen final (Prueba Objetiva Final),
método de dificil sustitucion cuando el nimero de alumnos matriculados en una asignatura es
muy alto. Para obtener indicadores sobre el progreso en el aprendizaje de los estudiantes se

utilizan pruebas parciales de evaluacion (Pruebas Objetivas Parciales), o incluso una
evaluacion mas continuada, que no excluye el clasico examen final.

Ademas de estas Pruebas Objetivas Parciales/Finales (POPF), pueden considerarse otros
sistemas de evaluacion que tendran su peso correspondiente en la calificacion final. Asi
pueden evaluarse los Ejercicios en Aula y/o Laboratorio, los Proyectos/Trabajos; y las

Presentaciones Orales y-as-EntrevistasPersenales{EP).

Por ultimo, en algunas asignaturas pueden utilizarse las TIC (por ejemplo, la Plataforma '~
Tele-Ensefianza de la UPM, Moodle) con objeto de evaluar las competencias adquiridas p
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los alumnos, si bien esto no es un método de evaluacién en si mismo, sino una herramienta de
apoyo a la actividad docente y a los métodos de evaluacion anteriormente mencionados.

Como apunte final es preciso recalcar que las calificaciones obtenidas por un alumno en su
carrera tienen una gran trascendencia para su futuro, por lo que los tribunales de las
asignaturas deben extremar el celo para que estas reflejen el nivel real de los conocimientos y
competencias adquiridos por el estudiante. Asimismo, cuando una actividad formativa se
realice en grupo es importante asegurarse de que todos los alumnos han participado en el
desarrollo de la actividad.

5.4. Descripcion detallada de las asignaturas obligatorias y optativas de intensificacion

A continuacion, se recogen las fichas de las asignaturas obligatorias comunes y optativas de
las cuatro Intensificaciones, ordenadas alfabéticamente dentro de cada curso y semestre. Para
cada asignatura se han desarrollado las competencias generales, transversales y especificas
(que ya han sido resumidas en las Tablas 5.3 a 5.9 y 5.11 a 5.15), una breve descripcion del
contenido, las actividades formativas y la metodologia de ensefianza-aprendizaje a aplicar, y
el sistema de evaluacion propuesto (segun lo tratado en el apartado 5.3).

5. Planificacion de las ensefianzas 63

0
Q
o}
(o]
o
c
Q
(8]
©
=
2
£
£
o
©
(]
°
]
%)
=
%)
o
=
<
@®
c
®
o
()
o
=)
O
@©
=
[
Q
=
©
O
>
o
o
=
)
Q
o}
(o]
o)
c
o
)
()
o
S
°
Q
(O]
©
(O]
%)
=
%)
o
=
<
c
(]
Q
Qo
()
2
=
=
(]
>
'
N
[*)]
o]
N
<
o
<
o
o
(o]
<
Yo
[e)]
<
N~
~
~
—
o
()]
™
©
o
<
>
0
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=406390177749549004042892



I/II ‘.
\, ey, ¥ o /2
i

MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL ®
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA |
POR LA UPM etsiae

PRIMER CURSO-PRIMER SEMESTRE

ASIGNATURA | AERODINAMICA AVANZADA

TIPO OBLIGATORIA | ECTS |5

MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (1,5 ECTS) Y SISTEMAS DE
PROPULSION (3,5 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 10

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, 663, 664, CG65, CG6, 6616, G61L, CG12,

i3, 6614, 6615, 6616

COMPETENCIAS CT4,EF5

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-VA-3, CE-SP-4

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

finitos).

e Teoria potencial de alas en régimen compresible subsoénico.

e Teoria potencial de alas en régimen supersonico.

e Teoria potencial de cuerpos esbeltos.

e Fendmenos transdnicos en perfiles y alas.

e Entrada en pérdida de alas, resistencia aerodinamica.

e Tomas de aire subsonicas.

e Tomas de aire supersénicas.

e Técnicas experimentales (tuneles aerodindmicos, instrumentacion y técnicas de
ensayo).

Técnicas numéricas (métodos de mallas de torbellinos y de volimenes

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 2,0 0,5 2,5 X X X

COMPETENCI

CE-VA-3 X X X

CE-SP-4 X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL: Practicas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes y
Equipo. TP: Tutorias Programadas. Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion O: Otros (especificar).
y realizacién de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-3 X X X
CE-SP-4 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas

n
Q
o)
(o]
o
c
Ee]
(8]
©
=
R
£
£
©
©
(]
el
]
N
=
n
o
=
RS
©
c
®
ko)
()
ko)
=
O
@©
=8
[
Q
e
©
O
>
°
o
=
%)
Q
o)
(o]
o
c
2
o
()
o
S
el
Q
(O]
el
(O]
9N
2
17}
o
=
-
c
(]
Q<
Q
()
L
=
=
(]
>
'
N
[*)]
[ee]
N
<
o
<
o
o
(]
<
To)
[e)]
<
~
~
~
—
o
()]
™
©
o
<
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=406390177749549004042892



MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL ®
{ £ MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA /
etsiae

POR LA UPM

ASIGNATURA | DESARROL LO DEL SISTEMA DE NAVEGACION AEREA
TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 6

MODULO SISTEMAS DE NAVEGACION (6 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 1°

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERALES CG7,CGY, CG12, CG15
COMPETENCIAS CT4,CT5
COMPETENCIASESPECIFICAS CE-SN-1, CE-SN-2, CE-SN-3,CE-SN-4, CE-SN-5,

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Fundamentos de radiofrecuencia de los Sistemas CNS: Generacion, propagacion y
recepcion de sefales RF.
e Tratamiento de la informacion en los Sistemas CNS.
e Descripcion técnica de los Sistemas CNS.
e Descripcion del Sistema de Navegacion Aérea. Objeto de la gestion del transito aéreo.
e Organizacion y disefio del espacio aéreo. Gestion de flujos y de la separacion.
e Normativa de aplicacion en Servicios y Sistemas CNS/ATM.
e Sistemas CNS/ATM: Arquitectura, configuracion y funcionalidades. Estrategia
de despliegue y desarrollo.
e Definicion de requisitos operacionales de sistemas e instalaciones CNS/ATM. Proyecto e
instalacion de sistemas CNS.
e Explotacion y Mantenimiento de los sistemas CNS.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP | EP| O | LM| PBL|RPA/MC| EIP|PL| O
CREDITOS/ 2 105]03]|07 2,5 X X X X | X

COMPETENCI

CE-SN-1 X X X X

CE-SN-2 X | X | X | X X

CE-SN-3 X | X | X | X X

CE-SN-4 X X X X

CE-SN-5 X | X X X

CE-SN-6 X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL: Practicas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes y
Equipo. TP: Tutorias Programadas. Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion O: Otros (especificar).
y realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF

EAL| EPT| PO | ER

COMPETENCIA

CE-SN-1

CE-SN-2

CE-SN-3

CE-SN-4

CE-SN-5

X
XXX XX

CE-SN-6

XX XXX | X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
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ASIGNATURA | DINAMICA DEL VUELO

TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 4

MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (4 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 1°
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, €63, 664, GG5, CG6, 669, CG10, CG11,

CG12, CG15
COMPETENCIAS CT3, T4, CT5, CF6, CF7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-5

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Actuaciones, Estabilidad Estatica y Control Estatico del avién.
Linealizacion de las ecuaciones generales del movimiento del avion.
Derivadas de estabilidad longitudinales y lateral-direccionales.
Modos dindmicos longitudinales y lateral-direccionales.

Respuesta del avion a entradas en los mandos aerodinamicos.
Estabilidad y controlabilidad dinamicas en lazo cerrado.

e Cualidades de Vuelo (FQ) y Sistemas de Control de Vuelo (FCS).

e Mecanica Orbital y Dindmica de Actitud de Vehiculos Espaciales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METQDOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ 1 |05 02|23 X X
COMPETENCI
CE-VA-5 X | X X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y
realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF

EAL| EPT| PO | ER

COMPETENCIA

CE-VA-5

X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
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ASIGNATURA | EXPLOTACION DEL TRANSPORTE AEREO

TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 4

MODULO INGENIERIA AEROPORTUARIA (4 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 1°

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG3, 664, CGS5, CGo, CGY, CG10, 661, CG12,

G613, €614, CG15, CG16

COMPETENCIAS

CT1, 62, 13, SH4, &F5,CT6,CH

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-IA-3, CE-1A4

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Descripcion de la actividad empresarial de explotacion del transporte aéreo.
¢ Normativay regulacién aplicable a la actividad del transporte aéreo:
0 Aspectos legales.
0 Aspectosecondmicos.
0 Aspectos técnicos.
e Proceso operativo de las empresas de transporte aéreo:
0 Produccion de oferta (operacion de aviones)
0 Gestion de procedimientos y recursos
e Resultadoseconomicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|] TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 2,0 2,0 X

COMPETENCI

CE-IA-3 X X

CE-IA-4 X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en

Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Metodo del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion | O: Otros (especificar).

y realizacion de pruebas de evaluacion.

O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas 70
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ERP | O
COMPETENCIA
CE-IA-3 X
CE-1A-4 X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | MATERIALES Y PRODUCCION AVANZADOS

TIPO OBLIGATORIA | ECTS IE

MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (1,5 ECTS) Y SISTEMAS DE
PROPULSION (1,5 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 10

COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG5, CG9, CG10, CG11, CG12, CG14

COMPETENCIAS CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-6, CE-VA-7, CE-SP-5

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

aeroespacial.

Criterios de seleccion y comportamiento en servicio de los materiales aeroespaciales.
Materiales Metalicos avanzados para estructuras aeronauticas.

Materiales Metalicos avanzados para sistemas propulsivos aeronauticos y espaciales.
Materiales Compuestos avanzados para estructuras aeronauticas y espaciales.
Procesos no convencionales avanzados de fabricacion para estructuras aeronauticas.
Procesos de fabricacidn avanzados para materiales no metalicos de aplicacién

¢ Direccidn de operaciones (Gestion avanzada de la produccion).

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|] TP|EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 1,2 0,5 1,3 X X X X | X

COMPETENCI

CE-VA-6 X X X

CE-VA-7 X X X

CE-SP-5 X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion O: Otros (especificar).

y realizacién de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-6 X X
CE-VA-7 X X
CE-SP-5 X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | MECANICA DE FLUIDOS AVANZADA
TIPO OBLIGATORIA | ECTS |5
MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (1,5 ECTS) Y SISTEMAS DE
PROPULSION (3,5 ECTS)
CURSO 10 | SEMESTRE | 10
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9, CG10,
CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2, CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-2, CE-SP-2, CE-SP-3

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Turbulencia.

e Modelos de cierre turbulento.

e Turbulencia libre, capa limite turbulenta.
e Introduccion al calculo numérico en Mecéanica de Fluidos.

e Capa limite laminar incompresible con soluciones de semejanza.
e Capa limite compresible, conveccion forzada y conveccion natural.

e Introduccion tedrica a los métodos experimentales.
e Combustion y Transferencia de Calor y Masa.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGI'A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP | EP | O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ |15 |05 0,25 | 2,75 X X X X

COMPETENCI

CE-VA-2 X | X X X

CE-SP-2 X | X X X

CE-SP-3 X | X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Practicas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-2 X
CE-SP-2 X
CE-SP-3 X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA TECNICQ\S DE OPTIMIZACION Y CONTROL PARA
EL DISENO DE AERORREACTORES

TIPO OBLIGATORIA | ECTS |3
MODULO SISTEMAS DE PROPULSION (3 ECTS)
CURSO 10 | SEMESTRE | 10

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG6, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16

COMPETENCIAS CT2,CT3,CT4,CT5

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-SP-1, CE-SP-7, CE-SP-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Blogue 1: Aspectos bésicos. Introduccion. Aspectos multidisciplinares tipicos de los productos
y sistemas propulsivos. Formulacion de funciones objetivo multidisciplinares. Aplicacion al
disefio de sistemas de control de plantas de potencia. Disciplinas técnicas involucradas,
variables de disefio, restricciones; aspectos cualitativos vs. cuantitativos; simulacion vs.
optimizacion; fidelidad.

Bloque 2: Modelizacion y simulacién. Parametrizacion geométrica. Tipos genéricos de
modelos y de técnicas de simulacién y control de aerorreactores y sus subsistemas. Modelos
empiricos. Simulacion numérica. Descomposicion de sistemas. Niveles de fidelidad.

Blogue 3: Métodos. Métodos estocasticos: Algoritmos genéticos, redes neuronales. redes
bayesianas. Métodos de tipo gradiente: métodos genéricos, tratamiento de las restricciones,
coste computacional y velocidad de convergencia, regiones de confianza para el tratamiento
de problemas globales. Meétodos avanzados: modelos surrogados/modelos reducidos,
Krigging, descomposicion en valores singulares de alto orden, andlisis de sensibilidad,

‘ \
etsiae

optimizacién y control multiobjetivo, disefio basado en expectativas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
ct[cP[pPL[TIE[TP] EP | O | LM[ PBL] RPAIMC] EIP[ PL] ©
CREDITOS/ | 15 1 05 X | X X X
COMPETENCI
CE-SP-1 X X X
CE-SP-7 X X X
CE-SP-9 X X X

CT: Clases de Teoria.

CP: Clases de Problemas

PL.: Précticas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en

Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion
y realizacion de pruebas de evaluacion.

LM: Leccion Magistral.

PBL: Aprendizaje basado en proyectos
RPA/MC: Resolucion Problemas en el
Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes y

Proyectos. PL: Précticas de Laboratorio.

O: Otros (especificar).

5. Planificacion de las ensefianzas
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O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-SP-1 X X X
CE-SP-7 X X X
CE-SP-9 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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PRIMER CURSO-SEGUNDO SEMESTRE

ASIGNATURA | ACTUACIONES, DISENO Y ENSAYO DE AERORREACTORES
TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 6
MODULO SISTEMAS DE PROPULSION (6 ECTS)
CURSO 10 | SEMESTRE | 20

COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, €G3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, £G9, CGIO0,

CG11, CG12, G613, G614, CG15, €616

COMPETENCIAS CT1,CF2, CT3, CT4, CT5,CF6, CF7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-SP-1, CE-SP-6, CE-SP7, CE-SP-8, CE-SP-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

turbofanes.

e Regimenesy control.

pre-ensayo.

e Materiales utilizados y su comportamiento.

e Calculo analitico de las actuaciones de aerorreactores: biejes, turbohélices y

e Actuaciones, analisis y criterios de disefio de componentes de aerorreactores: tomas
dinamicas, compresores, cdmaras de combustion turbinas y toberas de salida.

e Analisis de las actuaciones no estacionarias de los aerorreactores.

¢ Bancos y analisis de ensayos. Célculo de los parametros no medidos y modelos de

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METQDOLOGTA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 15 | 0,6 06 |06 |27 X | X X X

COMPETENCI

CE-SP-1 X | X X | X | X

CE-SP-6 X | X X | X | X

et X X X X | X

CE-SP-8 X | X X | X | X

CE-SP-9 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-SP-1 X X X X
CE-SP-6 X X X X
cESPF x * X X
CE-SP-8 X X X X
CE-SP-9 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | AEROELASTICIDADAVANZADA
TIPO OBLIGATORIA | ECTS IE
MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (0,5 ECTS) Y SISTEMAS DE
PROPULSION (2,5 ECTS)
CURSO 10 | SEMESTRE | 20
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG6, CG8, CG10, CG11, CG12, CG15
COMPETENCIAS CT1,CT2, CT3,CT4, CT5,CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-4, CE-VA-9, CE-SP-4

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Sistemas continuos y sistemas discretos. Ecuaciones de Lagrange para sistemas
continuos.

e Vibracion de barras, ejes a torsion y vigas a flexion. Vibraciones forzadas de sistemas
continuos.

e Métodos aproximados para la resolucion de sistemas continuos. Método de Rayleight
Ritz. Aeroelasticidad estatica de alas. Divergencia e inversion del mando.

o Aecroelasticidad dindmica de alas. Método de las rebanadas. Método de la superficie
sustentadora.

e Disefio aeroeléstico del escaldn de un compresor.

e Aplicaciones computacionales al calculo de flameo y a la respuesta a la turbulencia
atmosférica.

e Ensayos de vibracion en tierra sobre un avion. Ensayos aeroelasticos en vuelo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM | PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ 1 |05 02|13 X X

COMPETENCI

CE-VA-+4 X[ X X | X

CE-VA-9 X [ X X | X

CE-SP-+4 X [ X X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y
realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.
O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA4 X
CE-VA-9 X
CE-SP-4 X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS

TIPO OBLIGATORIA | ECTS IE

MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (3 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 20

COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9,
CG10, CG11, CG12, CG15

COMPETENCIAS CT1,CT3,CT4,CT5,CT6

COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-1, CE-VA-6, CE-VA-8

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

laminas.

e Calculo de estructuras usando programas de calculo, incluyendo como:
o Tipologias: Estructuras reticulares, sélidos 3D, lajas, s6lidos de revolucidn, placas y

o Tipos de anélisis: estatico lineal y no-lineal, dinamica estructural y propagacion de
ondas en solidos, inestabilidad.
o Materiales: El&sticos, hiperelasticos, plasticos, viscoelasticos.
e Introduccién a la resolucién de problemas multicampo acoplados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGI'A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|TP| EP| O | LM|PBL| RPAIMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 05|02 |05]05 1,3 X | X X | X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X | X | X X
CE-VA-6 X | X | X | X X
CE-VA-8 X | X | X | X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Précticas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion O: Otros (Aprendizaje basado en errores

y realizacién de pruebas de evaluacion.

O: Otras (especificar).

y practicas con programas comerciales).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X
CE-VA-6 X X X
CE-VA-8 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | DESARROL LO DE INFRAESTRUCTURAS AERONAUTICAS
TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 6

MODULO INGENIERIA AEROPORTUARIA (6 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 20

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES

CGl1, CG2, CGS, CG4, CGS5, CGB, CGT, CG8, CGY,
CG10, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CGl6

COMPETENCIAS

CT1,CT2,CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-IA-1,CE-IA-2, CE-1A-4, CE-IA-5, CE-IA-6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Emplazamiento del aeropuerto. Geodesia, cartografia, topografia y geotecnia
aplicadas al aeropuerto y sus infraestructuras.

e Planeamiento del aeropuerto. Plan Director. Disefio ambiental del aeropuerto.

e Disefio de la configuracion del aeropuerto. Area de movimiento de aeronaves.
Edificios del aeropuerto y de los servicios de navegacion aérea.

e Proyectos aeroportuarios: edificaciones y area de movimiento de aeronaves y sus
instalaciones, en particular las instalaciones eléctricas.

e Construccion de las infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias.
Direccidn, control y vigilancia de las obras.

e Certificaciony gestion de los aeropuertos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGI'A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 15|05 (05|05 [05]25 X | X X X | X

COMPETENCI

CE-IA-1 X | X | X | X | X | X

CE-IA-2 X | X | X | X | X | X

CE-IA-4 X | X X | X | X

CE-IA-5 X | X | X | X | X | X

CE-IA-6 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion | O: Otros (especificar).

y realizacién de pruebas de evaluacion
O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-IA-1 X X X X
CE-IA-2 X X X X
CE-IA-4 X X X X
CE-IA-5 X X X X
CE-1A-6 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | DISENO, CALCULO Y CERTIFICACION DE AERONAVES

TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 4

MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (4 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 20
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9, CG10,

CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2, CT3,CT4, CT5,CT6, CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-1, CE-VA-8, CE-VA-9, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

otros tipos de aeronaves.

aeronavegabilidad.

o Disefio conceptual y preliminar de aeronaves de transporte, con especial atencion a la
sintesis de la configuracion y al célculo de sus principales actuaciones y caracteristicas
masicas, aerodinamicas y propulsivas. Extension de las herramientas de disefio al caso de

¢ Disefio conceptual de la arquitectura de las aeronaves, incluyendo los principales
elementos de la estructura, asi como de los sistemas y equipos de a bordo.

e Analisis de los aspectos de certificacion de la aeronavegabilidad, tanto inicial como
continuada, de las aeronaves y su relacion con las herramientas de disefio utilizadas.
Estudio de los ensayos necesarios para la verificacién del cumplimiento con los requisitos
de certificacion. Investigacion de accidentes de aviacion, como realimentacién a la

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGI'A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT| CP| PL |TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ 1 (025[025|05| 0 | 2 X X X X | X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X X X X
CE-VA-8 X | X X X X
CE-VA-9 X | X X X X
CE-VA-10 X | X X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Practicas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X X
CE-VA-8 X X X X
CE-VA-9 X X X X
CE-VA-10 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas

n
Q
o)
(o]
o
c
Ee]
(8]
©
=
R
£
£
©
©
(]
el
]
N
=
n
o
=
RS
©
c
®
ko)
()
ko)
=
O
@©
=8
[
Q
e
©
O
>
°
o
=
%)
Q
o)
(o]
o
c
2
o
()
o
S
el
Q
(O]
el
(O]
9N
2
17}
o
=
-
c
(]
Q<
Q
()
L
=
=
(]
>
'
N
[*)]
[ee]
N
<
o
<
o
o
(]
<
To)
[e)]
<
~
~
~
—
o
()]
™
©
o
<
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=406390177749549004042892



MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL

i 'f { MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM

‘ \
etsiae

ASIGNATURA | DISENO, CALCULO Y CERTIFICACION DE VEHICULOS

TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 4

MODULO VEHICULOS AEROESPACIALES (4 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 20
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG%, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10,

COMPETENCIAS CT1,CF2, CT3, CT4, CF5,CT6, CF7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-1, CE-VA-5, CE-VA-S, CE-VA-9, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

de un vehiculo espacial:
o Potencia.

o Estructura.

o Control térmico.

o Control de actitud.
0 Gestidon de datos.
Comunicaciones.

o

e Garantia de producto en proyectos espaciales.
e Integracion y ensayos en proyectos espaciales.

e Misiones espaciales y su entorno de operacion y desarrollo.
e Principales orbitas de aplicacion.

e Geometria de misiones espaciales.
e Fundamentos tedricos, elementos y principios béasicos de disefio de los subsistemas

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGI'A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM | PBL| RPA/MC| EIP| PL (0]
CREDITOS/ | 1 |05 0,2 2,3 X X
COMPETENCI
CE-VA-1 X X X X
CE-VA-5 X X X X
Sl X | X % *
Sl i O X | X % *
CE-VA-10 X X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccién Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacién de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y

Proyectos. PL: Préacticas de Laboratorio.

O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias

docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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DE CALIFICACIONES

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA

SISTEMA DE

ACTIVIDADES EVALUACION
POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X
CE-VA-5 X X X
CE-VA-8 X X X
CE-VA-9 X X X
CE-VA-10 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion
Proyectos/Trabajos. PO:
Presentacion Oral.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | SISTEMAS ELECTRONICOS AEROESPACIALES
TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 4
MODULO SISTEMAS DE NAVEGACION (4 ECTS)

CURSO 10 | SEMESTRE | 20

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES GG, GG3, G4, G656, 666, 664, 669, 6610,

GG, CG12, 6613, 6614, CG15,6616

COMPETENCIAS

CT3,CT4,CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-SNI, €E-SN-2, CE-SN-3, €E-SN-4, CE-SN-5,

EE-SN-6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Introduccidn y problemas especificos en equipos embarcados.

e Ruido e interferencia. Compatibilidad EM. Soluciones Opticas y Optoelectronicas.
¢ Sistemas de alimentacidn: requisitos y estructuras.

e Sensores, actuadores y otros dispositivos de entrada y salida.

¢ Recogiday entrega electrénica de sefiales y preproceso.

e Transmision de sefiales en banda base. Buses ARINC y MIL.

e Procesamiento de la informacion y software embarcado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Y SURELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|TP| EP| O| LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O

CREDITOS/ |[15|05| 1 |05 0,5 X | X X X | X
COMPETENCI

CE-SNH X | X | X | X X

B X | X | X | X X

CE-SN-3 X | X | X]| X X

B X | X | X | X X

CE-SN-5 X | X | X]| X X

B X | X | X | X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado
Problemas. en proyectos

PL.: Practicas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la y Proyectos.
preparacion y realizacion de pruebas de evaluacion. PL: Practicas de

O: Otras (especificar).

RPA/MC: Resolucién Problemas en
el Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes

Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de
aprendizaje, criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que
remitirse a las guias docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
GE-SN-1 X X X X
CE-SN-2 x X X X
CE-SN-3 X X X X
SE-SNA x X X X
CE-SN-5 X X X X
CE-SN-6 x X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SEGUNDO CURSO-TERCER SEMESTRE
ificacic

ASIGNATURA | AERODINAMICA APLICADA Y NO ESTACIONARIA/
APPLIED AND UNSTEADY AERODYNAMICS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS IB
MODULO INTENSIFICACION AERONAVES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16

COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CTS5

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-VA-1, CE-VA-2, CE-VA-3

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Bloque 1: Aerodindmica Aplicada. Métodos de calculo de configuraciones aerodinamicas
complejas: Métodos basados en el potencial de velocidades en régimen subsénico vy
supersonico. Métodos para el calculo de configuraciones en régimen transénico. Analisis de la
capa limite. Soluciones del problema viscoso completo.

Bloqgue 2: Aerodindmica no estacionaria. Soluciones bidimensionales clasicas: problemas de
Theodorsen, Garrick, Sears, Wagner, Kissner. Condicion de radiacion de Sommerfeld.
Problemas reducibles a estacionarios. Flujo no estacionario alrededor de cuerpos esbeltos de
revolucion. Movimiento arbitrario de un ala finita en una corriente subsdnica. Problemas de

interferencia entre superficies oscilantes. Ala oscilante en una corriente supersdnica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP | PL
CREDITOS/ 3 1 1 1 X X X X

COMPETENCI

CE-VA-1 X | X X X

CE-VA-2 X | X X X

CE-VA-3 X | X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL.: Précticas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes y
Equipo. TP: Tutorias Programadas. Proyectos. PL: Préacticas de Laboratorio.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion | O: Otros (especificar).
y realizacién de pruebas de evaluacion.
N: Ntraec (nennn ifinar)

Impartida en Inglés.

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X
CE-VA-2 X X X
CE-VA-3 X X X

Se utilizara escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | GNCy OPTIMIZACION DE TRAYECTORIAS DE MISILES/
MISSILES GUIDANCE, NAVIGATION, CONTROL AND TRAJECTORIES
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION AERONAVES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG4, CG6, CG7, CG9, CG11, CG12, CG13,
CG14, CG15,CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2, CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-1, CE-VA-3, CE-VA-5, CE-VA-8, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Modelos matematicos de sistemas y dindmica de vuelo:
0 Variables de estado, sistemas de coordenadas.
O Ecuaciones de movimiento.
O Fuerzasaerodinamicas.

e Optimizacién de trayectorias y leyes de guiado:
O Optimizacidn, calculo de variaciones.
0 Feedback, errory estabilidad.
O Estrategias de navegacion.
0 Disefo de trayectorias y sistemas de control.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,0 | 0,5 1,005 |15 X X X X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X X | X | X
CE-VA-3 X | X X | X | X
CE-VA-5 X | X X | X | X
CE-VA-8 X | X X | X | X
CE-VA-10 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacién.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidn de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Impartida en Inglés.

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X X
CE-VA-3 X X X X
CE-VA-5 X X X X
CE-VA-8 X X X X
CE-VA-10 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | HELICOPTEROS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 6

MODULO INTENSIFICACION AERONAVES

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG4, CG6, 669, ©616, CG11, CG12, CG14,

COMPETENCIAS CT2,CT3,CT4,CT5

COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-1, CE-VA-3, CE-VA-5, CE-VA-8, CE-VA-9,

CE-VA- 10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

o Disefio conceptual de Helicdpteros.
e Ensayos en vuelo y subsistemas.

e Certificacion y Mantenimiento de aeronaves de alas rotatorias.
e Aecroelasticidad de alas rotatorias.
¢ Introduccion y definicidn del modelado del helicdptero.

e Simulacion de la aeromecénica del rotor en vuelo general.
e Vuelo equilibrado del helicoptero.
e Analisis lineal de la estabilidad y respuesta al mando del helicéptero.
e Simulacion no lineal del vuelo en maniobra del helicoptero.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM | PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 1,0 102510510 X X X | X
COMPETENCI
CE-VA-1 X X | X[ X | X
CE-VA-3 X X | X[ X | X
CE-VA-5 X X | X[ X | X
CE-VAS x X | X | X | X
CE-VA-9
CE-VA-10 X X | X[ X | X

CT: Clases de Teoria.

CP: Clases de

Problemas.

PL: Practicas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

LM: Leccion Magistral.

PBL: Aprendizaje basado en proyectos
RPA/MC: Resolucion Problemas en el
Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes

y Proyectos.

PL: Précticas de

Laboratorio. O: Otros

(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X
CE-VA-3 X X X
CE-VA-5 X X X
CEVAS X X X
CE-VA-9 X X X
CE-VA-10 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

ASIGNATURA | SISTEMAS AEREOS NO TRIPULADOS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45

MODULO INTENSIFICACION AERONAVES

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, £G8, €G3, CG10,

CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-1, €E-VAS, CE VA6, CE VA, EEVAD,

CE-VA- 10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

segregado.

La asignatura esta orientada al disefio general conceptual de sistemas aéreos no tripulados
incluyendo los conceptos de operaciones, comunicaciones, cargas de pago, estaciones de
control, plataforma aérea, equipos de soporte y certificacion. Para ello se hara énfasis especial
en los aspectos relacionados con la definicién de misiones y requisitos, desarrollo de la
arquitectura del sistema global, dimensionado inicial conceptual prestando una mayor atencion
a la célula de vuelo que al resto de sistemas. Por ultimo, se abordarén aspectos relevantes
relacionados con la certificacidn del sistema para su insercidn en el espacio aéreo no

‘ \
etsiae

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METQDOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP | EP| O | LM| PBL|RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ |15 |05 0,5 2,0 X | X X X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X X X
e X | X - X
A X | X - X
LEalA X | X X X
LEalA 0 X | X X X
CE-VA-10 X | X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion

y realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y

Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

O: Otros (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X X
CEVAS X X X X
CEVA6 X X X X
CEVAS X X X X
CEVAS X X X X
CE-VA-10 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | SISTEMAS DE CONTROL DE VUELO

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION AERONAVES

CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG4, CG5, CGB, CGY, CG10, CG11,

CG12, CG15

COMPETENCIAS

CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-VA-5, CE-VA-9, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Cualidades de Vuelo (FQ) de aviones.

Oscilaciones Inducidas por el Piloto (P10O).

Modelizacién del piloto humano.

Modelizacion de actuadores.

Sistemas de Aumento de Estabilidad en aviones (SAS). Sistema de Esbabilizacion en
Cabeceo.
e Sistemas de Aumento de Estabilidad en aviones (SAS). Amortiguador en Guifiada.
e Autopilotos de aviones (AP).

e Ensayos en tierray en vuelo de los FCS.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 1 |05 050223 X | X X
COMPETENCI
CE-VA-5 X | X X | X | X
CE-VA-9 X | X X | X | X
CE-VA-10 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Préacticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en

Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion O: Otros (especificar).

y realizacién de pruebas de evaluacion.

O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-5 X X
CE-VA-9 X X
CE-VA-10 X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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ASIGNATURA | SISTEMAS EOLICOS TERRESTRES Y OCEANICOS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45

MODULO INTENSIFICACION AERONAVES

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG4, CG5, CG6, CG10, CG11, CG12, CG13, CG14,

CG15, CG16
COMPETENCIAS CT2,E¥3,CT4,CT5, €6

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-2,CE-VA-3, CE-VA-4, CE-VA-8, CE-VA-9,
S0

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Recurso Edlico.

e Principios tecnolégicos de funcionamiento de sistemas e6licos terrestres y oceanicos.

e Aerodindmica de sistemas e6licos terrestres y oceanicos.

e Dinémica estructural y aeroelasticidad de sistemas e6licos terrestres y oceanicos.
e Sistema eléctrico y de control de sistemas edlicos terrestres y oceanicos.

e Integracion de subsistemas en el aerogenerador y en el parque edlico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 0,8 0811810506 X X X | X
COMPETENCI
CE-VA-2 X X | X | X | X
CE-VA-3 X X | X | X | X
CE-VA-4 X X | X | X | X
oL X X X X | X
Lm0 X X X X | X
e X X X X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-2 X X X
CE-VA-3 X X X
CE-VA4 X X X
CEVAS X X X
CEVAS X X X
SE-VAILD x X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SEGUNDO CURSO-TERCER SEMESTRE
ificacic hicul ol

ASIGNATURA | AERODINAMICAHIPERSONICA/
HYPERSONIC AERODYNAMICS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG10, CG11, CG12, CG13, CG14,
CG15, CGl6

COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3, CT4, CT5

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-VA-1, CE-VA-2, CE-VA-3

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Blogue 1: Aspectos basicos. Introduccion. Dindmica de la reentrada. Descripcion cualitativa
del flujo hipersonico.

ecuaciones de Euler.

Blogue 3: Flujo hipersénico viscoso. Capa limite hipersonica. Métodos de solucion del
problema viscoso.

Blogue 4: Fendmenos de gases a alta temperatura. Efecto de las vibraciones moleculares.
Efectos de las reacciones quimicas. Limite congelado y limite en equilibrio de la solucion.
Solucidn general del problema hipersonico.

Blogue 2: Flujo hipersénico no viscoso. Ondas de choque, expansion de Prandtl-Meyer.
Métodos basados en la inclinacion local. Métodos aproximados. Métodos de solucién de las

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP | PL
CREDITOS/ | 2,5 | 0,5 1,5 X | X X X
COMPETENCI
CE-VA-1 X X X
CE-VA-2 X X X
CE-VA-3 X | X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL.: Précticas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes
Equipo. TP: Tutorias Programadas. y Proyectos.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparaciony | PL: Practicas de
realizacion de pruebas de evaluacion. Laboratorio. O: Otros
N\: Ntrac [nenneifinar) [ H H PAY

Impartida en Inglés.
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X
CE-VA-2 X X X
CE-VA-3 X X X

Se utilizara escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | ASTRODINAMICA Y DINAMICA DE ACTITUD
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS IE
MODULO INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG4, CGH, CGH, CGY, CG10, CG1Y,

CG12, CG13, CG14,CG15

COMPETENCIAS

CT2,CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-VA-5,CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccidn a la Geodesia y al potencial gravitatorio terrestre. Coordenadas y tiempos.
Observaciones. Fenomenos celestes. Fuerzas de perturbacion. Técnicas de perturbaciones
especiales. Técnicas de perturbaciones generales. Problemas de condiciones iniciales en el
calculo de orbitas. Problemas de contorno. Introduccion al anélisis de mision.

Cinemaética y Dindmica de la Rotacion. Ecuaciones del movimiento: sélidos rigidos, solidos
deformables, amortiguamiento. Dual Spinners. Dindmica de actitud de un sélido. Caso de
Euler. Estabilidad. Efectos de la disipacién. Estabilidad direccional. Girostatos. Momentos
ambientales. Estabilizacion Gravitatoria. Estabilizacion por giro.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O

CREDITOS/ | 2 | 1 05 (05| 2 X X

COMPETENCI
CE-VA-5 X | X X | X | X

CE-VA-10 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en

Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Préacticas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion | O: Otros (especificar).

y realizacion de pruebas de evaluacion.

O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y

SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-5 X X X
CE-VA-10 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | CONTROL TERMICO ESPACIAL/
SPACECRAFT THERMAL CONTROL

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG4, CG6, CG8, CGY, CG10, CG11,
CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-1, CE-VA-9, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e  Objetivos del subsistema de control térmico de un vehiculo espacial.
e Transferencia de calor.
e Sistemas de control térmico pasivos.
e Sistemas de control térmico activo.

e Disefio del subsistema de control térmico de un satélite.
e Modelos matematicos.
e Ensayos térmicos.
e Casos préacticos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METQDOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP| PL |TIE| TP |EP| O | LM | PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ |[1,5]05|025|05 |025 |15 X X X X | X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X | X X X | X
CE-VA-9 X | X | X X X | X
CE-VA-10 X | X ] X X X | X

CT: Clases de Teoria.
CP: Clases de
Problemas.

PL.: Précticas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.

O: Otras (especificar).

LM: Leccion Magistral.

PBL: Aprendizaje basado en proyectos
RPA/MC: Resolucion Problemas en el
Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes

y Proyectos.

PL: Practicas de

Laboratorio. O: Otros

(especificar).

Impartida en Inglés.

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X X
CE-VA-9 X X X X
CE-VA-10 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | EL ENTORNO ESPACIAL

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES

CGl1, CG3, CG4, CG5, CGo, CGY, CG10, CG11,
CG12,CG15

COMPETENCIAS

CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-VA-1, CE-VA-7, CE-VA-8, CE-VA-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Descripcion del entorno fisico: Universo, Galaxia, Sol, Sistema Planetario.

El campo gravitatorio y geomagnético.

La atmosfera neutra. lonosfera y magnetosfera.

Introduccion a los plasmas espaciales: Longitudes y tiempos caracteristicos, cuasi
neutralidad, modelos cinético y fluido, ondas en un plasma, aplicaciones.

e Efectos del vacio, microgravedad y radiacion.

e Micrometeoroides y desechos espaciales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METQDOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|] TP|EP| O | LM| PBL| RPAIMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 15|05 |05 05 |15 X X X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X | X X | X
CE-VA-7 X | X | X X | X
CE-VA-8 X | X | X X | X
CE-VA-9 X | X | X X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion | O: Otros (especificar).

y realizacion de pruebas de evaluacion.

A __AMNa L

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X
CE-VA-7 X
CE-VA-8 X
CE-VA-9 X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | INGENIERIA DE SISTEMAS Y DISENO PRELIMINAR DE
VEHICULOS ESPACIALES
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |6
MODULO INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES
CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10,
CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-1, CE-VA-5, CE-VA-8, CE-VA-9, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Ingenieria de sistemas.

e Gestion de proyectos espaciales.
o Disefio preliminar de una misién espacial:
o0 Definicion de Requisitos.
o Definicion de los principales elementos del sistema.
o Dimensionado de los subsistemas del vehiculo espacial.
e Integraciony verificacion de un pequefio satélite.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM | PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 0,5 05| 2 | 05|25 X X X X | X
COMPETENCI
CE-VA-1 X X | X | X | X
CE-VA-5 X X | X | X | X
iAo X X X X | X
CE-VA-9 X X | X | X | X
CE-VA-10 X X | X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Practicas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X X
CE-VA-5 X X X X
CEVAS X X X X
CE-VA-9 X X X X
CE-VA-10 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | SEGMENTOS DE TIERRA'Y LANZAMIENTO

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45

MODULO INTENSIFICACION VEHICULOS ESPACIALES

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, €G3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9, €G10,

CG11, CG12, €613, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,E¥2, CT3,CT4, CT5,6F6, CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-1, CE-VA-5, CE-VA-8, CE-VA-9, CE-VA-10

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Concepto de operaciones.

e [Estaciones de tierra.

e Operaciones de distintos tipos de misiones.

¢ Introduccion al segmento de tierra y las operaciones de misiones espaciales.

e Sistemas de determinacion y control de la dinAmica de vuelo de satélites.
e Centros de procesado de datos.
e Introduccidn a los vehiculos inyectores.
e Trayectorias de vehiculos inyectores.
e  Optimizacidn de trayectorias de vehiculos inyectores.

e Optimizacion del disefio de un vehiculo inyector con etapas en serie.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,5 |04 0303120 X X X
COMPETENCI
CE-VA-1 X | X X | X | X
CE-VA-5 X | X X | X | X
e X | X X | X | X
CE-VA-9 X | X X | X | X
CE-VA-10 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidn de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-VA-1 X X X X
CE-VA-5 X X X X
CE-VAS x X% X X%
CE-VA-9 X X X X
CE-VA-10 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SEGUNDO CURSO-TERCER SEMESTRE

Intensificacion en Propulsion Aeroespacial
ASIGNATURA | COMBUSTION
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |3
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | ©G%, CG3, CG4,-CG5, CG6, CG9, €610, CGl1,
CG12, €615
COMPETENCIAS CT3, CF4, CF5, 6, CF7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-SP-1, CE-SP-2, CE-SP-3

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Combustién homogénea.

e Deflagraciones.
e Detonaciones.

e Llamas de difusidn.
e Combustién de gotas.

¢ Relaciones de Rankine-Hugoniot.

e |nestabilidades de la combustion.

e Ecuaciones de conservacion para flujos reactivos.
e Velocidades de reaccion. Cinética quimica.
e Combustién de reactantes premezclados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,0 2,0 X

COMPETENCI

CE-SP-1 X

CE-SP-2 X X

CE-SP-3 X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidon de Informes
y Proyectos.

PL: Practicas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS
Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

SISTEMA DE

ACTIVIDADES EVALUACION
POPF | EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-SP-1 X
CE-SP-2 X
CE-SP-3 X

Se utilizara escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

EPT: Evaluacion
Proyectos/Trabajos. PO:
Presentacion Oral.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | CONTAMINACION DE SISTEMAS PROPULSIVOS
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7,-CG8, CG10;
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-SP-7, CE-SP-8, CE-SP-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Control del ruido.

e Introduccidn: una vision general del problema.
e Contaminacion atmosférica de los sistemas propulsivos:
o0 Contaminacion del transporte aéreo.
o0 Formaciény Métodos de reduccion de contaminantes.
o Evaluacion de contaminantes.
e Contaminacion acustica de los sistemas propulsivos:
o Sonido: Definiciones, bandas de frecuencia, curvas de audicién, tipos de ruido.
o Fuentesy Ruido emitido por los sistemas propulsivos.
o Equipos, sistemas y técnicas de medida.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,0 021]08]05]20 X X | X
COMPETENCI
CE-SP-7 X X | X | X | X
CE-SP-8 X X | X | X | X
CE-SP-9 X X | X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicién de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-SP-7 X X X X
CE-SP-8 X X X X
CE-SP-9 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | FUNDAMENTOS FISICOS DE LOS MOTORES
COHETE POR ACELERACION DE PLASMA

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |3
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES

Gt C63, 664, B65; 666, £64, 668, 669, 6610,
GG, CG12,-6613, CG14, C615,6616

COMPETENCIAS

CT1,SF2,CT3,CT4, CT5, &F6, &

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-SP-1, €E-sP-2, €E-SP-6, €E-SPF, €SP,

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

en un plasma.

propulsores.

e Fundamentos de la Fisica de los Plasmas: Longitudes y tiempos caracteristicos, cuasi
neutralidad, procesos con colision movimiento de cargas en un campo magnético,
distribucion de velocidades, ecuacion de Boltzman, modelos cinético y fluido, ondas

e Mecanismos de produccion y aceleracion de plasma. Propulsor iénico. Propulsor de
efecto Hall. Propulsor arcjet. Propulsor de plasma pulsado. Otros tipos de

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGI'A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT| CP| PL |TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ 1 10,25|0,25 05| 1 X X X

COMPETENCI

CE-SP-1 X | X X X | X

Lo X% X% X% X | X

e s X% X% X%

e X | X X X | X

T X | X X X | X

CE-SP-9 X | X X X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparaciony | PL: Practicas de

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF

EAL| EPT| PO | ER

COMPETENCIA

CE-SP-1

cE-SP-2

cE-SP-6

ESPF

cE-SPS

CE-SP-9

XK KKK X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL ®
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA |
POR LA UPM etsiae

ASIGNATURA | METODOL OGIAS DE DISENO AVANZADO
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG4, CG6, CG11, CG12, CG13

COMPETENCIAS CT3, CT5,CT6

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-SP-7

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

uso de estas

ukhwn

El objetivo de la asignatura es dar a conocer al alumno cuales son las herramientas de disefio
conceptual que permiten discriminar desde el principio del ciclo de vida del producto (etapa
de disefio preliminar) qué disefios de ingenieria pueden al mismo tiempo minimizar los costes
de disefio, satisfacer las necesidades del cliente y asegurar los beneficios y el posicionamiento
estratégico de la empresa de un modo sostenible a largo plazo. Se hara especial hincapié en el

aeroespaciales. Se analizaran los temas:

1. Particularidades del disefio clasico.
La entropia, la informacion y su relacion con el disefio.
Disefio Axiomatico — Creatividad e innovacion.
Disefio métrico.
Disefio para maxima fiabilidad.

metodologias como motor de la innovacion en sistemas propulsivos

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 1,5 0505 |20 X X X X
COMPETENCI
CE-SP-7 X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL: Practicas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes y
Equipo. TP: Tutorias Programadas. Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién | O: Otros (especificar).
y realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de

las ensefianzas 1
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF

EAL| EPT| PO | EP

COMPETENCIA

CE-SP-7

X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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¢ 4 MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA !
N POR LA UPM etsiae

ASIGNATURA | PLANTAS DE POTENCIA ALTERNATIVAS PARA
PROPULSION AEREA

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |3
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG4, CG5, CGb, 64, €68, 6610,
COMPETENCIAS CT1,CT12,CT3,CT4,CT5,CT6

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-SP-1, CE-SP-7, CE-SP-8, CE-SP-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Aplicaciones.

o Sustitucion del EPS.

e Principios de las pilas de combustible.
e Tecnologia de las pilas de combustible.

e Estudio de aplicaciones concretas:

0 Sustitucion de varios sistemas con una mayor integracion en la aeronave.
0 Sustitucidn del sistema propulsivo en UAV.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,0 02]061]02]|10 X X | X
COMPETENCI
CE-SP-1 X X | X | X | X
CE-SP-7 X X | X | X | X
CE-SP-8 X X | X | X | X
CE-SP-9 X X | X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Practicas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-SP-1 X X X
CE-SP-7 X X X
CE-SP-8 X X X
CE-SP-9 X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL ®
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA |
POR LA UPM etsiae

ASIGNATURA | PROPULSION ESPACIAL

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL

CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES GG, CG3, CG4, CG5; 666, 661 668; 669, GG10;

GG1L, 6612, 6613, CGl4, CG15, 6616

COMPETENCIAS

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-SP-1, CE-SP-6, CE-SP-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Acceso al espacio, lanzadores. Sistemas avanzados de propulsién aérea. Sistemas
convencionales y no convencionales (ciclos combinados, RBCC, PDE, etc.).

e Anadlisis y disefio de toberas convencionales y autoadaptables.

e Analisis de mision en el espacio y necesidades propulsivas.

e Propulsion quimica en el espacio. Motores cohete de propulsante soélido y liquido.
Propulsantes. Propulsantes almacenables. Inestabilidades de combustién.
Refrigeracion. Sistema de alimentacion.

e Propulsién eléctrica. Modelo generalizado para el estudio de los sistemas de
aceleracion eléctrica. Estudio especifico de motores cohete electrotérmicos,
electrostaticos y electromagnéticos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE|TP| EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 0,7 | 0,3 1,5 2,0 X X X X

COMPETENCI

CE-SP-1 X | X X | X | X

CE-SP-6 X | X X | X | X

CE-SP-9 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Préacticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en

Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes y
Proyectos. PL: Practicas de Laboratorio.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion | O: Otros (especificar).

y realizacion de pruebas de evaluacion.

O: Otras (especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas 1
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-SP-1 X X X X
CE-SP-6 X X X X
CE-SP-9 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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{ MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

. \
POR LA UPM etsiae

ASIGNATURA | TECNICAS EXPERIMENTALES EN MECANICA DE
FLUIDOS/ EXPERIMENTAL TECHNIQUES IN FLUIDS MECHANICS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |3
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE E

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG1, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10,
CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-SP-2, CE-SP-3, CE-SP-4, CE-SP-6, CE-SP-8

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Escalas turbulentas.

imagen de particulas.

e Introduccidon. Cadena de medida. Respuesta en frecuencia y funcién de transferencia.

e Anadlisis de series temporales aleatorias. Estimadores estadisticos basicos y avanzados.
Teoremas de muestreo. Errores en series temporales finitas y discretas.

e Medida de temperatura. Sensores termoeléctricos. Medida de temperatura en flujos.
Caracterizacion de flujo de calor en la pared.

o Medida de presion. Sensores. Medidas de presion total y de presion estética.
Anemometria neumatica. Analisis de lineas neumaticas.

e Anemometria de hilo caliente. Principios. Anemometria de temperatura constante.
Respuesta en frecuencia. Calibracion.

e Anemometria laser. Principios. Interferometria laser-Doppler. Velocimetria por

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOG[A DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP| PL | TIE|TP| EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL| O
CREDITOS/ 1 0,25 | 0,25 1,5 X X X | X
COMPETENCI
CE-SP-2 X X X X
CE-SP-3 X X X X
CE-SP-4 X X X X
CE-SP-6 X X X X
CE-SP-8 X X X X

CT: Clases de Teoria.

CP: Clases de Problemas

PL: Practicas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

LM: Leccion Magistral.

PBL.: Aprendizaje basado en proyectos
RPA/MC: Resolucion Problemas en el
Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidon de Informes

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparaciony | y Proyectos.

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

PL: Practicas de Laboratorio
O: Otros (especificar).

Impartida en Inglés en un 20% aproximadamente (tema de medidas de presion)

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS Y
SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE CALIFICACION

POPF | EAL | EPT | PO ER
COMPETEN
CE-SP-2 X
CE-SP-3 X
CE-SP-4 X
CE-SP-6 X
CE-SP-8 X

Se utilizara escala numérica de

0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra afadirse su
correspondiente calificacion
cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos.
PO: Presentacion Oral.

5. Planificacion de las ensefianzas
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CG14, CG15

POR LA UPM
ASIGNATURA | TURBOMAQUINAS
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS [ 45
MODULO INTENSIFICACION PROPULSION AEROESPACIAL
CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG5, CG6,CG9, CG10, CG1L,

COMPETENCIAS

GH, G2, 13, G4, &F5, &F6, &+

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-SP-6, CE-SP-9

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

o Definiciones y clasificacion.
e Teoriageneral de turbomaquinas.

e Analisis de semejanza. Actuaciones.
e Cascadas de alabes. Modelos de pérdidas. Herramientas de analisis.

e Teoria, analisis y disefio conceptual de compresores y turbinas axiales.
e Teoriay elementos de disefio de turboméaquinas radiales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 0,7 | 0,3 1,5 2,0 X X X

COMPETENCI

CE-SP-6 X | X X X

CE-SP-9 X | X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidon de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | ER
COMPETENCIA
CE-SP-6 X X X X
CE-SP-9 X X X X

Se utilizara escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SEGUNDO CURSO-TERCER SEMESTRE
ificacic S ialesy T Ag

ASIGNATURA | DESARROLLO DEL CONCEPTO OPERACIONAL EN ATM/
AIR TRAFFIC MANAGEMENT OPERATIONAL CONCEPT

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS IE

MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREO
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | 6G%, 6G2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGS9,
CG10, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15

COMPETENCIAS CT1,CT2, CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-SN-5, CE-SN-6, CE-1A-4

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

O O O ©°o

e Problemay objetivos del ATM.

e Definicion de los Servicios ATM.

e Conceptos basicos de Gestion de Transito Aéreo.

e Evolucion del concepto operacional y sus componentes.

e Disefio del futuro Sistemas de Gestion de Transito Aéreo:
0 Papel del ATM en la industria del Transporte Aéreo.

Invariantes del Sistema ATM.

Niveles de automatizacion en ATM.

Asignacion de tareas y funciones en los servicios ATM.

Visiones diferentes del futuro sistema ATM.

nnovacion aplicada al ATM.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ |15 |13 04 03|15 X X X

COMPETENCI

SR X X% X X | X

Sl tkls X X X X | X

CE-IA-4 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.

TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.

V. Y V4

AN

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidn de Informes
y Proyectos.

PL: Précticas de
Laboratorio. O: Otros

V4 £ N\

Impartida en Inglés.

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
GE-SN-5 X X X X
CE-SN-6 x X X X
CE-IA-4 X X X X

Se utilizara escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL ®
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA |
POR LA UPM etsiae

ASIGNATURA | EXPLOTACION DE INFRAESTRUCTURAS AERONAUTICAS
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |5

MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREQ
CURSO 20 | SEMESTRE | 30

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CGY, CG10, CG11,

CG12, CG13, CG14, CG15,CG16

COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-IA-2, CE-IA-3, CE-IA-4, CE-1A-6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Sjstemas
reglamen
e Modelos

e Puesta en explotacion de infraestructuras.

e Gestion econdmicay financiera.

e Estructura de costes de explotacion y establecimiento de tarifas aeroportuarias.

e Desarrollo y gestion de actividades aeronauticas.

e Desarrollo y gestidn de actividades no aeronauticas.

e Servicios aeroportuarios.

e Procedimientos particulares en la explotacién: planes de emergencia, planes
invernales, control de aves, manual de autoproteccion, planes de contingencia, etc.

regulatorios en la explotacion de Aeropuertos. Organizaciones Yy
tacion.
de explotacion, organizacion y administracion del aeropuerto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ | 2,5 | 0,5 0505 1 X X X
COMPETENCI
CE-IA-2 X | X X | X | X
CE-IA-3 X | X X | X | X
CE-IA-4 X | X X | X | X
CE-IA-6 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL: Practicas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes
Equipo. TP: Tutorias Programadas. y Proyectos.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparaciony | PL: Practicas de
realizacion de pruebas de evaluacion. Laboratorio. O: Otros
N Ntvaec (Anennn ifinar) V4

M \
Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas 1

(%}
Q
Q
(o]
o
c
Ee]
(8]
©
=
R
£
£
©
©
(]
el
]
2
=
(2}
o
=
e
©
c
®
©
()
©
=
O
@©
=8
[
o
e
©
O
>
o
o
=
0
Q
Q
(o]
o
c
2
&}
()
o
S
el
Q
(O]
el
(O]
2
L
(%2}
o
=
<
o
(]
Q<
Q
()
Q
=
=
(]
>
'
N
[*)]
[ee]
N
<
o
<
o
o
(]
<
Tp]
[e)]
<
~
~
~
—
o
()]
™
©
o
<
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=406390177749549004042892



4./.. ‘.
\, ey, ¥ o /2
P et/

MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-IA-2 X X X X
CE-1A-3 X X X X
CE-IA-4 X X X X
CE-1A-6 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | FACTORES HUMANOS Y AUTOMATIZACION EN ATM

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45

MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREQ

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG4, CG5,CG6, CG7, CG10, CG11, CG12, CG13,

CG14, CG15
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-SN-1, CE-SN-6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Error humano y fiabilidad.

e Sistemas de alerta.

Principios de Supervisidn de Sistemas Automatizados.
Influencia de los factores humanos en el disefio técnico.
Analisis de tareas y funcion de asignacion.
Modelos de estimacion y medicidn de carga de trabajo.

Influencia de los factores humanos en los sistemas de gestion de vuelo.

e Métodos de Investigacion y Disefio Experimental.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METQDOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL| O
CREDITOS/ |15 |05 05 05|15 X X X

COMPETENCI

CE-SN-1 X | X X | X | X

CE-SN-6 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas

»
Q
¥e)
o
o
c
Ee]
)
©
=
R
£
(S
ke
©
[}
°
@
7
=
[2}
o
=
=
©
C
©
e]
©
°
2
O
©
s
©
o
o
S
(@]
>
°
o
2
@
Q
¥e)
o
o)
c
2
o
©
o
>
°
o}
©
°
@
»
=
0
o
E=
=
c
[}
Q<
S
©
Q
=
I
o
>
|
N
o)
9]
N
<
o
<
o
S
&)
<
0
o)
<
N~
~
~
—
o
>
132]
©
o
<
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=406390177749549004042892



I/II ‘.
\, ey, ¥ o /2
i

MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-SN-1 X X X X
CE-SN-6 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podré
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Obijetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | GESTION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS | 45

MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREQ

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG4, CG5, CG6, CG7, CG10, CG11, CG12, CG13,

CG14, CG15
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-SN-1, CE-SN-6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

seguridad.

operacional.

Gestidn y cultura de la seguridad.
Normativa de aplicacion en seguridad operacional en el transporte aéreo.
Ingenieria de seguridad en sistemas complejos.
Métodos para la identificacion de amenazas y evaluacion de riesgos de seguridad,
determinacion de objetivos y requisitos de seguridad, y garantia de los niveles de

e Sistemas reactivos, proactivos y predictivos de andlisis de informacion de seguridad

e Modelos causales de accidentes e incidencias de seguridad.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP|EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,5 | 0,5 0505115 X X X

COMPETENCI

CE-SN-1 X | X X | X | X

CE-SN-6 X | X X | X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidn de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-SN-1 X X X X
CE-SN-6 X X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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POR LA UPM

MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA
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etsiae

ASIGNATURA | IMPACTO AMBIENTAL DEL TRANSPORTE AEREO/
AIR TRANSPORT ENVIRONMENTAL IMPACT
TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |3
MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREQ
CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS
COMPETENCIASGENERALES | CG3, CG4, CG5, CG6, CG9, CG10, CG11, CG12,
CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CEJA, CE-IA-3, CE-IA-4, CEJA6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

¢ Introduccion general de la situacion técnica y econdmica del transporte aéreo mundial.
e Principales impactos ambientales:
o Efectos locales: el ruido, el deterioro de la calidad de aire global, el uso de suelo y
las afecciones sobre el habitat.
o Efectos globales: el cambio climatico y el consumo de materias no renovables.
e Marco regulador internacional. Aplicacion en la UE.
¢ Principales métodos de reduccion de impacto ambiental.
e Estudio de los sistemas de gestion de impacto ambiental.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP | PL | O
CREDITOS/ | 1,0 1,0 1,0 X X X X

COMPETENCI

A X X X

CE-IA-3 X X X

CE-1A-4 X X X

S As X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacién y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Impartida en Inglés.

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

POR LA UPM

‘ \
etsiae

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CEH4A X X
CE-1A-3 X X
CE-IA-4 X X
EIA6 X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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ASIGNATURA | PLANIFICACION DE FLOTAS DE COMPANIAS AEREAS

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS IE

MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREQ

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES

CG3, CG4, CG5, CG6, CGY, CG10, CG11, CG12,
CG13, CG14, CG15,CG16

COMPETENCIAS

CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6,CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS

CEJA, CE-IA-3, CE-IA-4, CEHA6

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

fabricantes.

e Funcion de planificacion de flotas en una compafiia aérea.
e Situacion del mercado actual de aviones comerciales y de las principales empresas

e Principales métodos de modelizacién empleados por las grandes compaiiias aéreas.

o Definicion de especificaciones y la secuencia de evaluacion de aviones individuales.
Calculo de sus costes operativos y la planificacion del mantenimiento.

e Secuencia de la negociacion de contratos y las principales opciones de financiacion y
gestion financiera existentes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGiA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 1,0 1,0 1,0 X X X X

COMPETENCI

e A L X X X

CE-IA-3 X X X

CE-1A-4 X X X

S As X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL: Practicas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

Aula/Método del Caso.
EIP: Exposicion de Informes
y Proyectos.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparaciény | PL: Practicas de

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES EVALUACION

SISTEMA DE

POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CEH4A X X
CE-1A-3 X X
CE-IA-4 X X
EIA6 X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion

Presentacion Oral.

Proyectos/Trabajos. PO:

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA
POR LA UPM

. \
etsiae

ASIGNATURA | SISTEMAS DE CONTROL EN TIEMPO DISCRETO

TIPO OPTATIVAINTENSIF. | ECTS |5

MODULO INTENSIFICACION SISTEMAS AEROESP. Y TRANSPORTE AEREQ

CURSO 20 | SEMESTRE | 30
COMPETENCIAS

COMPETENCIASGENERALES | CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, CG9, CG11, CG12,

CG13, CG14,CG15
COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7
COMPETENCIASESPECIFICAS | CE-VA-5, CE-SP-9, CE-SN-2, CE-SN-4

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

en el tiempo.

de polos.

Sefiales basicas en tiempo discreto y métodos de discretizacion.

Propiedades de los sistemas discretos en el tiempo. Transformada z modificada.
Sistemas discretos en lazo abierto y cerrado.

Anélisis de la estabilidad y respuesta transitoria y estacionaria de los sistemas discretos

o Disefio de sistemas de control en tiempo discreto: métodos clasicos y por asignacion

e Anadlisis de la transicion entre controladores y filtrado de la sefial de control.
e Anélisis de los sistemas discretos en variables de estado. Sistemas LTI, LTV.
Medida y/o estimacidn de variables de estado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU
RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/IMC| EIP| PL | O
CREDITOS/ | 15|15 |05 |05 1,0 X X X X | X
COMPETENCI
CE-VA-5 X | X | X | X X
EE-SP-9O X X X X X
EE-SN-2 X X X X X
Pl X X% X X X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el

PL.: Précticas de Laboratorio.
TIE: Trabajos Individuales o en
Equipo. TP: Tutorias Programadas.

EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparacion y

realizacion de pruebas de evaluacion.
O: Otras (especificar).

Aula/Método del Caso.

EIP: Exposicidn de Informes
y Proyectos.

PL: Préacticas de
Laboratorio. O: Otros
(especificar).

Para concretar los contenidos detallados, relacion entre competencias y resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacion especificos y bibliografia de las asignaturas hay que remitirse a las guias
docentes que se elaboran y aprueban cada curso académico.

5. Planificacion de las ensefianzas
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MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

SISTEMA DE
CALIFICACION

ACTIVIDADES EVALUACION
POPF| EAL| EPT| PO | EP
COMPETENCIA
CE-VA-5 X X X X
cE-SP9 x X X X
CE-SN-2 x X X X
SE-SNA x X X X

Se utilizard escala numérica de
0 a 10, con expresién de un
decimal, a la que podra
afiadirse  su  correspondiente
calificacion cualitativa.

EPT: Evaluacion
Proyectos/Trabajos. PO:
Presentacion Oral.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.
EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.

5. Planificacion de las ensefianzas
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TRANS\/ERSAI ES

COMPETENCIASESPECIFICAS

ASIGNATURA | PRACTICAS EXTERNAS O MATERIAS OPTATIVAS
TIPO OPTATIVA | ECTS | 12
MODULO PRACTICAS EXTERNAS O MATERIAS OPTATIVAS
CURSO 20 | SEMESTRE | 40

COMPETENCIAS

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY,

COMPETENCIASGENERALES | c510, cG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CG16
COMPETENCIAS CT1,CT2, CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

Las competencias adquiridas seran las
correspondientes asociadas al contenido de la
préctica/asignatura segun se trate de:
e L as asignaturas optativas elegidas
e Las actividades y tareas desarrolladas durante la
estancia de précticas en una empresa
e Las asignaturas cursadas durante la estancia en un
centro extranjero

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

RESULTADOS

Para las Asignaturas Optativas:

Para las Practicas Externas:

asignen.

Complementar los conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias.

Experiencia en el desempefio profesional del Ingeniero Aerondautico y de sus funciones mas
habituales en un entorno industrial real de empresa.

Capacitacion para disefiar las lineas maestras de un proyecto.

Capacitacién para formar parte de un equipo de trabajo en las diferentes tareas que se le

ACTIVIDADES FORMATIVAS — METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

Puesto que el bloque de asignaturas optativas se concreta cada afio en la Programacion Docente que
aprueba la Junta de Centro, no procede especificar su distribucion en créditos y su relacion con las

competencias a adquirir.

5. Planificacion de las ensefianzas
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POR LA UPM

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS
Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

| ACTIVIDADES | SISTEMA DE CALIFICACION

Para las Asignaturas Optativas:
Evaluacidn segln las asignaturas elegidas.

Para las Practicas en Empresas (resumen):

* Por parte del tutor académico:

Informe previo sobre la adecuacion del trabajo a realizar al programa académico del alumno.
Informe sobre el grado de satisfaccién de ambos (alumno y empresa).

Informe sobre las competencias obtenidas por el alumno.

* Por parte del tutor externo:

Informe técnico sobre las tareas encomendadas al alumno.

Informe sobre el entorno de trabajo y sus condiciones laborales.

Encuesta sobre la satisfaccion del trabajo realizado y las competencias obtenidas por el alumno.
* Por parte del alumno:

Informe sobre las tareas realizadas.

Defensa oral del trabajo realizado (proceso y resultados

5. Planificacion de las ensefianzas 1
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POR LA UPM

ASIGNATURA | TRABAJO FIN DE MASTER

TIPO OBLIGATORIA | ECTS | 18
MODULO TRABAJO FIN DE MASTER

CURSO 20 | SEMESTRE | 40

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES CGl1, CG2, CG3, CG4, CGS5, CGB, CGT, CG8, CGY,
CG10, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15,CG16

COMPETENCIAS CT1,CT2,CT3,CT4, CT5,CT6, CT7

COMPETENCIASESPECIFICAS CE-TFM y SEGUN INTENSIFICACION

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

El estudiante realizara un trabajo dirigido por uno o mas profesores relacionado
preferentemente con la intensificacion profesional de la titulacidén que haya cursado. Este
trabajo se documentara en una memoria descriptiva del proyecto desarrollado que destacaré los
aspectos mas importantes del mismo e incluird la informacion necesaria para su evaluacion.
Para su redaccion y exposicion pablica el alumno podra optar por las lenguas espafiola o
inglesa.

La defensa del Trabajo Fin de Master es individual, oral y ante un Tribunal cuya composicion
se determinard con arreglo a la normativa del Trabajo Fin de Master del Centro.

ACTIVIDADES FORMATIVAS - METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SU

RELACION CON LAS COMPETENCIAS A ADQUIRIR

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOS DOCENTES
CT|CP|PL|TIE| TP| EP| O | LM| PBL| RPA/MC| EIP | PL
CREDITOS/ 4 | 14 X X
COMPETENCI
CE-TFM X | X
CT: Clases de Teoria. LM: Leccion Magistral.
CP: Clases de PBL: Aprendizaje basado en proyectos
Problemas. RPA/MC: Resolucion Problemas en el
PL.: Précticas de Laboratorio. Aula/Método del Caso.
TIE: Trabajos Individuales o en EIP: Exposicion de Informes
Equipo. TP: Tutorias Programadas. y Proyectos.
EP: Estudio y trabajo personal, incluyendo la preparaciény | PL: Practicas de
realizacion de pruebas de evaluacion. Laboratorio. O: Otros
O: Otras (especificar). (especificar).

Ademas de las competencias Generales y Transversales, en base al tipo de intensificacién en el que
se enmarque el TFM habria que afadir las especificas correspondientes.

5. Planificacion de las ensefianzas 1
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SISTEMA DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS

Y SISTEMA DE CALIFICACIONES

ACTIVIDADES SISTEMA DE CALIFICACION
POPF| EAL| EPT| PO | EPR | Se utilizara escala numérica de 0 a 10, con
COMPETENCIA expresion de un decimal, a la que podra
afladirse su correspondiente  calificacion
CE-TFM 50% 50% cualitativa.

POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales. (Presentacion y Defensa ante Tribunal del trabajo

realizado)

EAL.: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacion Proyectos/Trabajos. (Memoria escrita del proyecto)
PO: Presentacion Oral.

5. Planificacion de las ensefianzas
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La siguiente tabla muestra la intencién inicial en cuanto a pesos de los métodos de evaluacion
en cada asignatura para el primer Afio Académico de implantacion. Se contempla la
posibilidad de que, en funcion de la evolucion de la implantacion operativa del Plan de
Estudios, la aplicacion de los anteriores porcentajes pueda variar. Asi, se recoge el rango de
variacion para cada metodo de evaluacion, distinguiendo entre las asignaturas obligatorias y
las optativas. En cualquier caso, el alumnado conocera los criterios de evaluaciéon en la
correspondiente "Guia de Aprendizaje " de cada Asignatura antes de matricularse.
1 1 a A\ /1 BJa)

ASIGNATURAS ECT |TIP | CURS | SEM | POPF| EAL EPT PO
Aerodinamica Avanzada 5 OB 1° 1° 80 10 10
Desarrollo del Sistema de
Navegacion Aérea 6 OB 1° 1° 80 10 10
Dinamica del Vuelo 4 OB 1° 1° 100
Explotacion del Transporte
Aéreo 4 OB 1° 1° 100
Materiales y Produccion
Avanzados OB 1° 1° 80 20
Mecénica de Fluidos Avanzada 5 OB 1° 1° 100
Técnicas de Optimizacion
y Control para el Disefio 3 OB 1° 1° 50 40 10
de Aerorreactores
Actuaciones, Disefio y Ensayos
de Aerorreactores 6 OB 1° 2° 85 > > >
Aeroelasticidad Avanzada 3 OB 10 20 100
Céalculo Avanzado
de Estructuras 3 OB = 2° 80 10 10
Desarrollo de Infraestructuras
Aeronauticas 6 OB 1° 20 70 10 10 10
Disefio, Calculoy
Certificacion de Aeronaves 4 oB 1° 2° 80 5 10 5
Disefio, Calculoy
Certificacion de Vehiculos 4 OB 1° 2° 80 10 10
Sistemas Electrénicos
Aeroespaciales 4 OB 10 2° £ 10 10 5
Rango de variacién +-10 +-5  +/-5 +/-5

5. Planificacion de las ensefianzas 1
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Aerodinamica Aplicada y
no Estacionaria 6 oP 2° 3 60 30 10
GNC y Optimizacion
de Trayectorias de 45 | OP 2° 3° 70 5 20 5
Helicopteros 6 OP 20 3° 20 65 15
Sistemas Aéreos no Tripulados | 45 | OP 20 30 80 5 10 5
Sistemas de Control de Vuelo 45 | OP 20 30 80 20
Sistemas Eo6licos Terrestres y
Oceanicos 45 | OP 2° 3° 20 65 15
Aerodindmica Hipersonica 45 | OP 20 3° 60 30 10
Astrodinamica y Dinamica de
Actitud 6 OP 2° 3° 80 10 10
Control Térmico Espacial 45 | OP 20 3° 80 5 10 5 "
El Entorno Espacial 45 | OP 20 3° 100 P
Ingenieria de Sistemas y Disefio >
Preliminar de Vehiculos 6 OP 20 3° 50 20 20 10 S
Espaciales E
Segmentos de Tierray jE
Lanzamiento 45 | OP 2° 3° 60 10 20 10 £
Combustion 3 [op| 2 [ 3 | 100 P
Contaminacion de Sistemas 8
Propulsivos 45 | OP 2° 3° 80 10 10 Q
Fundamentos Fisicos de los £
Motores Cohete por 3 OP 20 30 100 %
Aceleracion de Plasma °
©
Metodologias de Disefio 3
Avanzado 45 | OP 20 3° 80 20 E
Plantas de Potencia g
Alternativas para Propulsion 3 OP 2° 3° 80 10 10 S
Aérea >
Propulsién Espacial 45 | OP 20 3° 75 10 15 °
(0]
Técnicas Experimentales en o
Mecanica de Fluidos 3 oP 2° 3 100 %
Turbomaguinas 45 | op| 2° 3 | 75 10 15 e
Desarrollo del Concepto S
Operacional en ATM 5 op 2° 3 70 10 10 10 8
(O]
Explotacion de Infraestructuras 3
Aeronduticas 5 OP 2° 3° 75 10 10 5 2
[2]
Factores Humanos y £
/Automatizacion en 45 | OP 2° 3 70 10 10 10 =
(]
Gestion de Seguridad o
Operacional 45 | OP 2° 3° 70 10 10 10 %
Impacto Ambiental del =
Transporte Aéreo 3 op 2° 3° 80 20 §
Planificacion de Flotas de S
Compafifas Aéreas 3 | OP 2° 3° 80 20 g
Sistemas de Control en Tiempo g
Discreto 5 OP 2° 3° 75 10 10 5 §
Rango de variacion +-20 +-10  +/-15 +/-10 §
2
Précticas Externas/Optativas 12 | OP 20 4° 100 ,'E
Trabajo fin de Méster 18 | OB 20 40 50 50 g
©
Tabla 5.16 Porcentajes de métodos de evaluacion previstos y variacion en % S:
N
(2]
O

5. Planificacion de las ensefianzas 1
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5.5. Movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La normativa de la UPM “Disposiciones Generales sobre los Masteres Universitarios que
habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas de la ingenieria, asi como de otros
masteres que sustituyan a titulaciones de solo segundo ciclo con plan de estudios anterior al
RD 1393/2007” establece la obligatoriedad de incluir en los planes de estudio las estancias en
centros extranjeros. Citando textualmente esta normativa: ““Los planes de estudios de todas
las titulaciones de Master Universitario incluiran la posibilidad de realizar estancias en
Centros extranjeros, reconocibles como créditos de la titulacion y liberando de cursar en la
UPM el numero de créditos extranjeros que se concrete en la memoria verificada de la
titulacion.”

Como ya se ha comentado en el apartado 2.2, la ETSIA y la EUITA tienen firmados acuerdos
activos con mas de cuarenta universidades europeas pertenecientes a mas de diez paises, las
cuales ofertan titulos de similares caracteristicas al Master Universitario en Ingenieria
Aerondutica (ver Tabla 5.16).

Pais Institucion
Alemania | RWTH Aachen
Technische Universitat Berlin
Technische Universitdt CW zu Braunschweig
Technische Universitat Dresden
HAW Hamburg
Universitat Karlsrhue
Technische Universitat Miinchen
Universitat Stuttgart

Beélgica
Université Catholique de Louvain
Université de Liege
Rep. Checa
Czech Technical University in Praha
Francia

Université Bordeaux 1

INP Grenoble

Ecole Polytechnique

Ecole Nat. Supérieure de Techniques Avancées
Eole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers
Ecole Nat. Sup. de Mecanique et
d’Aérotechnique

Institut Sup. de I’ Aéronaut. I’Espace —
SUPAERO

Institut Sup. de I’ Aéronaut. I’Espace — ENSICA
Ecola Nationale de I’ Aviation Civile

Ecole Sup.Tech. Aéronautiques et Const.
Automob.

EPF — Sceaux

Institut Polytechnique des Sciences Avancées
Université de Valenciennes

5. Planificacion de las ensefianzas 1
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Holanda
Technological University of Delft
Italia
Politecnico di Milano
Politecncio di Torino
Universita di Bologna Alma Mater
Universita di Napoli Federico Il
Universita di Pisa
Universita di Roma La Sapienza
Noruega
Norwegian University of Science and
Technology
Polonia
Warsaw University of Technology
Krakow AGH University of Science and
Technology
Portugal
Universidade da Beira - Covilha
Instituto Superior Tecnico — Lisboa
Suecia
KTH - Royal Institute of Technology
Suiza
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
Reino
Unido
Cranfield University
University of Glasgow
Bristol University
Imperial College

Tabla 5.17 Universidades europeas con las que la ETSIA y la EUITA tienen acuerdos activos

En general todos los acuerdos contemplan la realizacion en el centro extranjero de un
semestre académico, de un curso completo o del Proyecto Fin de Carrera (PFC). Ademas, la
ETSIA tiene firmados acuerdos de doble titulacién con los centros ISAE-Supaero, ISAE-
ENSICA e ISAE-ENSMA, en Francia, y el Politecnico di Torino, en Italia.

En los ultimos afios, de los aproximadamente 220 alumnos que cada afio terminaron los
estudios de Ingeniero Aeronautico (vease la Tabla 1.2), aproximadamente 60 alumnos han
obtenido la acreditacion europea PEGASUS (Partnership of a European Group of Aeronautics
and Space Universities), ya tratada en el apartado 2.2 de esta Memoria. Esta acreditacion
certifica una estancia de al menos cinco meses en una universidad europea que oferte
titulaciones aeroespaciales, desarrollando cursos académicos o trabajando en el PFC, e incluso
cursando una doble titulacion.

En cuanto a otras universidades internacionales, no europeas, también se mantienen diversos
tipos de acuerdos. En concreto, dentro de la red SMILE/Magalahes, con el Instituto
Tecnoldgico de Buenos Aires (Argentina), con la Universidade de Sao Paulo (Brasil) y con ~!
Instituto Politécnico Nacional (México). 10 Wl g

CSV: 406390177749549004042892 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Asimismo, en Estados Unidos la ETSIAE-UPM tiene acuerdos de intercambio de estudiantes
con el Massachusetts Institute of Technology (MIT) y el Illinois Institute of Technology (1IT).
En menor medida también se realizan intercambios con otras Universidades, como la Embry
Riddle Aeronautical University, la University of Maryland, la University of Michigan, la
Syracuse University o el Virginia Institute of Technology. Finalmente, son varias las
universidades chinas con las que se tienen acuerdos de distinta indole, destacando la Beihang
Univeristy (Beijing University of Aeronautics and Astronautics).

Por altimo pueden mencionarse otros programas de intercambio internacional activos en la
actualidad en la ETSIA, como son ATHENS Network, Movilidad de estudiantes no Erasmus
para estancias cortas (Alumnos Visitantes), Proyecto Fin de Carrera en Rolls Royce Inc.
(Reino Unido) o Vulcanus (programa de cooperacion para practicas en Japon).

Y ya en Espafia se mantienen convenios de intercambio de estudiantes con las tres Unicas
Escuelas que ofertan estudios de Ingenieria Aeronautica, como titulaciones previas al RD
1393/2007, y que son:

* Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla (Universidad de Sevilla)
 E.T.S.I. Industrial y Aeronautica de Terrassa (UPC)
* Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (UPV)

Como todos los acuerdos tratados en parrafos anteriores son de intercambio de estudiantes, la
ETSIA también recibe alumnos procedentes de estos centros, si bien es cierto que el nimero
de alumnos que acoge la Escuela es menor que el numero de alumnos espafioles que marchan
al extranjero.

Obviamente es intencion de la ETSIAE-UPM adaptar e incluso mejorar este tipo de acuerdos
para sus nuevas titulaciones dentro del marco del EEES, en concreto para el Master
Universitario en Ingenieria Aeronautica.

Los procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) que aseguran el
correcto desarrollo de los programas de movilidad (convenios, seleccion y seguimiento de
alumnos, evaluacion y asignacion de créditos, etc.), forman parte de los que se incluyen en el
capitulo 9° de esta Memoria y son los siguientes:

* PR/CL/2.3/001 - Movilidad de los Alumnos del Centro que realizan Estudios en otras
Universidades Nacionales o Extranjeras

* PR/CL/2.3/002 - Movilidad de Alumnos que realizan Estudios en el Centro procedentes
de otras Universidades Nacionales o Extranjeras

La gestion de los procesos de movilidad, segun el organigrama de la ETSIAE-UPM, formara
parte de los cometidos de la Subdireccion de Relaciones Exteriores y estard a cargo de un
Responsable de Programas de Movilidad, que serd miembro del PDI, y de una unidad
administrativa.

5. Planificacion de las ensefianzas
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5.6. Coordinacién docente

La coordinacion docente es una labor que corresponde a todos los actores involucrados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los Directores de Departamento y el Subdirector Jefe de Estudios del Master de la ETSIAE-
UPM seran los responsables ultimos de la coordinacion docente a nivel de Departamento y de
Centro, desempefiando esta responsabilidad en estrecha colaboracion con otras dependencias
de la Universidad (Subdirector Jefe de Estudios de Grado de la ETSIAE-UPM, Secretaria de
Alumnos de la Escuela, Vicerrectorados de la UPM, etc.).

Otra faceta de la coordinacion docente es el establecimiento de horarios, dedicaciones y
responsabilidades, que debe ejercerse en cada Departamento y posteriormente en la Escuela
de manera mas centralizada, con objeto de armonizar los intereses generales con los
individuales.

Habitualmente, la Jefatura de Estudios del Master convocard cada afio una reunion
preparatoria del curso académico siguiente y, cada semestre, dos reuniones de evaluacion y
coordinacion academica, a las que deberan asistir puntualmente los profesores involucrados.

En la reunion preparatoria del curso siguiente se pondran en comun los programas y horarios
de todas las asignaturas de cada curso de la carrera, se escribiran las principales actividades de
los semestres y se fijaran los objetivos de docencia por areas de conocimiento (integracion
vertical) y por cursos (integracion horizontal).

En la primera reunion de evaluacion académica, a mitad de cada semestre y convocada por la
Jefatura de Estudios del Master, se hard una primera evaluacion conjunta del rendimiento de
cada alumno y del grupo en su conjunto, se detectaran los principales problemas del grupo y
se pedira a los tutores que informen a sus alumnos tutorizados sobre su rendimiento personal
en cada una de las asignaturas.

La segunda reunién de coordinacién y evaluacion académica interdepartamental, denominada
Junta de Calificacion y Evaluacion Académica, se convocard una semana después de los
examenes finales del semestre. En la fecha de la reunion, cada profesor ya habra entregado
sus calificaciones finales y se debatirad el rendimiento de cada estudiante, se haran firmes las
calificaciones finales y se revisara el grado de cumplimiento de los objetivos de la docencia o
el aprendizaje.

5.7. Régimen de permanencia

Se aplicara la Normativa de Regulacion de Permanencia de los Estudiantes de la Universidad
Politécnica de Madrid (www.upm.es).

5. Planificacion de las ensefianzas
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

La implantacion del Méaster Universitario en Ingenieria Aeronautica por la UPM, se efectuara
de acuerdo con el siguiente cronograma:

* Curso académico 2014-15: Comienzo del primer curso
* Curso académico 2015-16: Comienzo del segundo curso

10. Calendario de implantacion 189
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ALEGACIONES AL 2° INFORME DE EVALUACION DE LA SOLICITUD

DE VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

de FECHA: 11/06/2014
EXPEDIENTE N°: 7442/2013
ID TITULO: 4314817

.  ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben incluir en la aplicacion las actividades formativas en todas las materias.

Se han incluido en la aplicacién las actividades formativas en todas las materias.

Aunque fueron recogidas en el apartado 5. “Planificacién de las Ensefianzas” de la memoria, por error
no fueron incorporadas a la aplicacion.

El sistema de evaluacion debe permitir valorar los resultados de aprendizaje obtenidos por los
estudiantes. En este sentido, el sistema de evaluacién SE5 Entrevista personal no esta
suficientemente claro.

Los equipos docentes de las tres asignaturas del Plan de Estudios que planteaban el sistema de
evaluacion SE5, EP: “Entrevista personal”, y a la vista de las dificultades para diferenciar
adecuadamente este método de evaluacion de otros ya contemplados, asumen que la evaluacion de
estas asignaturas se llevara a cabo de la forma siguiente:

- “Metodologias de Disefio Avanzado”, métodos SE3, EPT: “Evaluacién Proyectos/Trabajos”
y SE4, PO: “Presentacion Oral”.

- “Propulsion Espacial”, métodos SE1, POPF: “Pruebas Objetivas Parciales/Finales”, SE3,
EPT: “Evaluacion Proyectos/Trabajos” y SE4, PO: “Presentacién Oral”.

- “Turbomaquinas”, métodos SE1, POPF: “Pruebas Objetivas Parciales/Finales”, SE3, EPT:
“Evaluacion Proyectos/Trabajos” y SE4, PO: “Presentacion Oral”.

Por tanto se ha eliminado completamente el sistema de evaluacién SE5, EP: “Entrevista personal”
para las asignaturas en las que se contemplaba, tanto en la memoria como en la correspondiente
aplicacion informatica de la ANECA.

csv: 135623047609255077301983
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2. JUSTIFICACION
2.1. Justificacion del Titulo propuesto

La idoneidad del titulo propuesto, Master Universitario en Ingenieria Aeronautica por la
UPM, puede justificarse en base a motivos académicos/sociales, cientificos/tecnoldgicos y
profesionales.

El interés académico y social que tiene la titulacion propuesta dentro del estado espafiol,
resulta evidente al analizar la evolucion historica en la oferta de titulaciones aeronauticas en
nuestro pais y su correspondiente demanda social.

Para las titulaciones previas al RD 1393/2007, desde 1928 y hasta ya entrado el presente
siglo, el titulo de Ingeniero Aeronautico (o su equivalente) sélo se impartié en la actual
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA) o en alguna de sus escuelas
predecesoras cuyos nombres eran ligeramente distintos.

Analogamente y para las titulaciones previas al RD 1393/2007, desde 1939 y hasta ya entrado
el presente siglo, el titulo de Ingeniero Técnico Aeronautico (o su equivalente) sélo se
impartié en la actual Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Aeronautica (EUITA) o en
alguna de sus escuelas predecesoras con nombres ligeramente distintos.

A partir del aflo 2002 se produce un repentino aumento en la oferta de titulaciones
aeronauticas en toda Espafia. Adicionalmente a la ETSIA, en la actualidad se imparte el titulo
de Ingeniero Aeronautico en las siguientes Escuelas (entre paréntesis, la Universidad
correspondiente y el afio de comienzo de la titulacién):

* Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla (US/2002)
« E.T.S.I. Industrial y Aerondutica de Terrasa (UPC/2004)
» Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (UPV/2005)

y el de Ingeniero Técnico Aeronautico (ademas de en la EUITA) en:

* Escuela Politecnica Superior de Castelldefels (UPC/2002)
* Escuela Ing. Industrial e Informatica de Leon (ULE/2004)

Cuando se establece la reordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales espafiolas con
objeto de converger con el Espacio Europeo de Educacion Superior, y asi cumplir los
compromisos adquiridos por nuestro Gobierno al suscribir la declaracion de Bolonia
(legislacion recogida en Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre), diversas instituciones
gue no ofertaban titulaciones aeronauticas previas al RD 1393/2007 deciden ahora ofertar el
titulo de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial. Entre las distintas Escuelas existen
diferencias en el nombre de la titulacion y en las especialidades ofrecidas que dan acceso a las
distintas competencias de la profesion regulada de Ingeniero Técnico Aeronautico. En la
actualidad este titulo se imparte en once Escuelas, seis con experiencia previa en la
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imparticion de titulaciones aeronauticas y cinco nuevas Escuelas. Estas once Escuelas son
(entre paréntesis, la Universidad correspondiente y el curso de comienzo de la titulacion):

* Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (UPM/2010-11)
» Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla (US/2010-11)

* E.T.S.I. Industrial y Aerondutica de Terrassa (UPC/2010-11)

* Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (UPV/2010-11)

* Escuela Ing. Industrial e Informatica de Leon (ULE/2010-11)

* Escuela Politécnica Superior de Castelldefels (UPC/2010-11)

* Escuela Politécnica Superior (Univ. Carlos 111 de Madrid/2010-11)

* Escuela Politécnica Superior (Univ. Alfonso X el Sabio/2010-11)

* E. Politécnica (Univ. Europea de Madrid/2010-11)

« E. Superior de Ingenieria (Universidad de Cadiz/2011-12)

* E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion (Univ. Rey Juan Carlos/2011-12)

Conviene resaltar que este listado podria incrementarse en los proximos afios y que dos
universidades privadas (Alfonso X el Sabio y Europea de Madrid) comienzan a impartir
titulaciones aeronauticas, por primera vez en nuestro pais.

Respecto de la titulacion de Master en Ingenieria Aeronautica es muy probable que, a partir
del curso 2014-15 y una vez obtenida la preceptiva aprobacion por parte de las
correspondientes agencias evaluadoras, lo oferten aquellas instituciones que tienen
experiencia en la docencia de la titulacion equivalente de Ingeniero Aeronautico y que serian:

« Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (UPM)
* Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla (US)

« E.T.S.I. Industrial y Aerondautica de Terrassa (UPC)

* Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (UPV)

También es previsible que propongan esta titulacion algunas de las otras universidades
publicas y privadas que ya ofertaban titulos de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial, a pesar
de que no hayan impartido nunca docencia en el titulo equivalente de Ingeniero Aeronautico.

En cuanto a la aceptacion social de la titulacion Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica por la UPM, se estima que serda muy elevada en base a la demanda de la
titulacion equivalente a extinguir de Ingeniero Aeronautico por la UPM vy a la actual demanda
del Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por la UPM.

La Tabla 2.1 recoge el nimero de alumnos de nuevo ingreso y las correspondientes notas de
corte en la titulacion de Ingeniero Aeronautico en la ETSIA, para los ultimos 5 cursos
académicos en los que ha habido ingreso de nuevos alumnos.

2. Justificacion 7

csv: 135623047609255077301983





MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA

';.:' % MEMORIA PARA LA VERIFICACION DEL

. \
etsiae

POR LA UPM
Curso académico 2005-06 | 2006-07 | 2007-08 | 2008-09 | 2009-10
Alumnos nuevo ingreso 2905 303 291 293 309
Nota de corte (max.10,0) 7,88 7,84 7,95 7,95 8,47

Tabla 2.1 Alumnos de nuevo ingreso y notas de corte en el titulo de Ingeniero Aeronautico en la ETSIA

Estas notas de corte eran de las méas elevadas (si no las mas) entre todas las titulaciones de
ingenieria en la UPM y en otras universidades espafiolas, sobre todo si se tiene en cuenta que
la ETSIA admitia unos 300 alumnos por curso.

En cuanto a la actual demanda de la titulacion del Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial por
la ETSIAE-UPM, la Tabla 2.2 recoge el nimero de alumnos de nuevo ingreso y las
correspondientes notas de corte en la titulacion, para los cuatro cursos académicos en los que
se esta impartiendo.

Curso académico 2010-11 | 2011-12 | 2012-13 | 2013-14
Alumnos nuevo ingreso 670 620 636 680
Nota de corte (max.14,0) | 10,248 11,184 11,386 11,238

Tabla 2.2 Alumnos de nuevo ingreso y notas de corte en la titulacidon de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial
por la ETSIAE-UPM

Estas notas de corte son de las mas elevadas (si no las mas) entre todas las titulaciones de
grado en la UPM y en otras universidades espafiolas, sobre todo si se tiene en cuenta que la
ETSIAE-UPM admite méas de 600 alumnos por curso. Como informacién adicional de valores
absolutos puede citarse que en el curso 2013-14 el nimero de alumnos que han solicitado esta
titulacion como primera opcion ha sido de 1084 (32 titulacion entre todas las titulaciones
técnicas y no técnicas de la CAM, después de los titulos de Grado en Medicina por la UCM y
la UAM) y en el curso 2012-13 este namero fue de 1102 (22 titulacion entre todas las
titulaciones técnicas y no técnicas de la CAM, después del Grado en Medicina por la UCM).

Todas las encuestas que maneja la ETSIAE-UPM indican que un nimero muy elevado de los
alumnos egresados como Graduados en Ingenieria Aeroespacial por la UPM a finales del
curso academico 2013-14 tienen la intencion de seguir sus estudios en el Méaster Universitario
en Ingenieria Aeronautica por la UPM.

En cuanto al establecimiento de cuatro intensificaciones dentro del titulo propuesto
(Aeronaves, Vehiculos Espaciales, Propulsion Aeroespacial, y Sistemas Aeroespaciales y
Transporte Aéreo) puede justificarse en base a la demanda de las Ilamadas Intensificaciones-
Opciones en la titulacion equivalente a extinguir de Ingeniero Aeronautico por la UPM. Este
titulo ofrece a los alumnos, en su segundo ciclo, la posibilidad de elegir entre tres
intensificaciones subdivididas en un total de cinco opciones: Intensificacion de Aeronaves y
Vehiculos Espaciales (Opcion de Aeronaves y Opcion de Vehiculos Espaciales),
Intensificacion de Propulsion e Intensificacion de Infraestructura del Transporte Aeéreo
(Opcidn de Circulacion y Transporte Aéreos y Opcidn de Aeropuertos).
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La Tabla 2.3 muestra los egresados en la ETSIA en los cinco Gltimos cursos académicos en
las cinco opciones. Los alumnos eligen libremente y sin ninguna restriccién entre las opciones
y, como puede apreciarse, la demanda estd razonablemente equidistribuida entre cuatro
grandes bloques de especializacion: Aeronaves, Vehiculos Espaciales, Propulsion
Aeroespacial y Sistemas Aeroespaciales y Transporte Aéreo (fusion de las opciones de
Circulacién y Transporte Aéreos, y de Aeropuertos).

Infraestructura del
Transporte Aéreo
Aeronaves I\E/s epha:giueﬁz Propulsion C'rCL.jl.If:fon y Aeropuertos TOTAL

2007-08 31 68 33 15 68 215
2008-09 51 69 37 15 45 217
2009-10 51 50 51 10 50 212
2010-11 45 51 44 3 51 194
2011-12 67 61 41 9 65 243

Tabla 2.3 Egresados en el titulo de Ingeniero Aeronautico por la ETSIA, en los Ultimos cursos académicos en las
distintas Opciones.

El interés académico de esta titulacion se da también en paises europeos y del resto del
mundo, existiendo numerosas universidades con titulaciones similares. Con algunas de ellas
la ETSIA y la EUITA tienen establecidos diversos tipos de convenios, incluidos los convenios
de doble titulaciéon. En el siguiente apartado 2.2 se recogen las universidades que han sido
utilizadas como referentes para el titulo.

El interés cientifico/tecnoldgico de la presente titulacion estd relacionado con la gran
importancia que tiene para nuestro pais contar con egresados adecuadamente formados en
todas las areas de I+D+i relacionadas con la Aeronautica y el Espacio. Téngase en cuenta que
el sector aeroespacial constituye un sector estratégico en todo el mundo, punta de lanza de la
tecnologia humana, y por ello todas sus areas son importantes en el entramado de la ciencia 'y
la tecnologia a nivel nacional e internacional.

Entre los numerosos indicadores de este interés puede mencionarse, por ejemplo, la multitud
de actividades aeroespaciales en I+D+i que se llevan a cabo en centros de investigacion
espanoles de reconocido prestigio (alguno de ellos dedicado casi exclusivamente a este sector)
o la intensa actividad de investigacion cientifica y desarrollo llevada a cabo en muchas
universidades. En concreto en la ETSIAE-UPM, los distintos departamentos y grupos de
investigacion efectlan una destacada labor que puede ser consultada en el Observatorio de
Investigacion de la UPM (http://wwwz2.upm.es/observatorio/vi/index.jsp).

Por ultimo la titulacion de Méster Universitario en Ingenieria Aeronautica también tiene un
gran interés profesional, debido a la necesidad que tienen las empresas del sector aeroespacial
espafiol de contar en su plantilla con ingenieros aeronauticos.

Segun el Ministerio de Economia y Competitividad, el sector aeroespacial espafiol es el
quinto de Europa en términos de cifra de negocio (5.836 millones de € el afio 2010, un 8%
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mas que en 2009) y empleo (37.298 trabajadores en el afio 2010, un 5% maés que en 2009). El
crecimiento del sector en la ultima década ha sido, en media, del 11% anual.

En cuanto al reparto geogréfico de las actividades empresariales aeroespaciales en Esparia,
méas de la mitad se concentran en la Comunidad de Madrid (51,7% de empleados y 178
empresas aeronauticas), seguida a gran distancia de Andalucia (27,6% de empleados y 118
empresas aeronauticas), Pais Vasco (10% de empleados y 93 empresas aeronauticas), Castilla-
La Mancha (4,6% de empleados y 22 empresas aeronauticas) y Catalufia (1,5% de empleados
y 85 empresas aeronauticas). Las empresas aeronauticas localizadas en Espafia son lideres
mundiales en ciertos nichos de mercado, como aeroestructuras de materiales compuestos,
motores de turbina de baja presion, sistemas de gestion del trafico aéreo, aeronaves de
transporte militar, o espacio.

Como consecuencia de todo ello y de la linea ascendente que, previsiblemente, mantendra el
sector a medio y largo plazo, las empresas demandan y seguirdn demandando,
previsiblemente, ingenieros aeronauticos por lo que se estima que los egresados tendran
muchas posibilidades de acceder a un primer empleo en un tiempo medio de pocos meses,
como ocurre actualmente.

Finalmente esta propuesta de Méster Universitario en Ingenieria Aeronautica por la UPM se
adecla completamente a la legislacion vigente que ordena el ejercicio profesional vinculado a
la profesion regulada de Ingeniero Aerondutico y por ello los egresados del méster obtendran
la correspondiente habilitacion profesional necesaria por ley en diversos ambitos
aeroespaciales (Orden Ministerial CIN/312/2009 de 9 de febrero de 2009 (BOE de 18 de
febrero de 2009)).

2.2. Referentes externos que avalan la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales
o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

Los principales referentes externos seleccionados para avalar la adecuacion de la propuesta de
la titulacion que se presenta son los siguientes:

» Libro Blanco de la ingenieria aeronautica

* (www.aneca.es/media/150252/libroblanco_aeronautica_def.pdf).

* Planes de Estudios de las titulaciones equivalentes de los centros internacionales de
referencia en la rama.

* Planes de Estudios de las titulaciones equivalentes en Espafia, previas al RD 1393/2007.
* Encuestas realizadas a los egresados y a las empresas del sector.

A nivel internacional, el principal referente ha sido la denominada red PEGASUS
(Partnership of a European Group of Aeronautics and Space Universities), red de la cual es
miembro destacado la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronduticos de la UPM. Se
estima que en Europa, cada afio, mas de 2000 titulados terminan sus estudios de Ingenieria
Aeroespacial en Universidades miembros de la red.
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Las instituciones publicas europeas de educacion superior que forman parte de PEGASUS,
tienen una excelente reputacion, a nivel nacional e internacional, tanto en educacion de
calidad como en investigacion puntera. Por ello, la admisién como nuevo miembro de la red
PEGASUS se sustenta en la acreditacion cualitativa y cuantitativa de niveles de excelencia en
cooperacion internacional y en educacion de alto nivel.

Los objetivos de PEGASUS pueden resumirse en los siguientes puntos: cooperacion
institucional docente e investigadora, intercambios de estudiantes, definicidn de estandares de
calidad europeos en la ensefianza de la Ingenieria Aeroespacial y promocion de los miembros
de la red. Para alcanzar estos objetivos es esencial establecer y mantener relaciones de
cooperacién con gobiernos, agencias y empresas de la industria aeroespacial.

Dentro de Europa, la ETSIA y la EUITA tienen acuerdos activos con mas de cuarenta
universidades pertenecientes a mas de diez paises, las cuales ofertan titulos de similares
caracteristicas al Master Universitario en Ingenieria Aerondutica (ver Tabla 5.16). Entre todos
estos acuerdos pueden destacarse los acuerdos de doble titulacion firmados por la ETSI de
Ingenieros Aeronauticos con ISAE-Supaero, ISAE-ENSICA e ISAE-ENSMA, en Francia, y
el Politecnico di Torino, en Italia.

En cuanto a otras universidades internacionales, no europeas, se han seleccionado las mas
destacadas en el sector de la ingenieria aeroespacial, con las cuales también se mantienen
diversos tipos de acuerdos.

Dentro de la red SMILE/Magalahes, el Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires (Argentina), la
Universidade de S&o Paulo (Brasil) y el Instituto Politécnico Nacional (México).

En Estados Unidos los referentes principales de la ETSIAE-UPM son el Massachusetts
Institute of Technology (MIT) y el Illinois Institute of Technology (I1T). En menor medida se
han considerado otras Universidades, como la Embry Riddle Aeronautical University, la
University of Maryland, la University of Michigan, la Syracuse University o el Virginia
Institute of Technology.

En plena era de la globalizaciéon destaca China como pais emergente, quién esta realizando
una gran inversion en el sector aeroespacial. Son varias sus instituciones de referencia, aunque
se podria mencionar la Beihang Univeristy (Beijing University of Aeronautics and
Astronautics).

Un ultimo referente internacional que también se ha considerado, habida cuenta de los
vinculos que con toda seguridad establecera el MUIA con las actividades empresariales del
sector aeroespacial, ha sido el consorcio europeo ECATA (European Consortium for
Advanced Trainig in Aerospace), formado por seis empresas aeroespaciales europeas
(Aeroespatiale, Alenia, British Aerospace, Dassault Aviation, Daimler Benz Aerospace y
SAAB) y siete instituciones universitarias europeas con programas de ingenieria aeroespacial
(Cranfield University (Reino Unido), Universita di Pisa (Italia), ISAE (Francia), KTH-Royal
Institute of Technology (Suecia), Technische Universitdt Minchen (Alemania), Technical
University of Delft (Holanda) y la ETSIA).
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Y ya en Espafia se han analizado las tres Unicas Escuelas que ofertan estudios de Ingenieria
Aeronautica, como titulaciones previas al RD 1393/2007. Se trata de:

» Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla (Universidad de Sevilla)
« E.T.S.I. Industrial y Aerondautica de Terrassa (UPC)
* Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (UPV)

2.3. Descripcidn de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

La elaboracion del Plan de Estudios la ha realizado de forma directa la Ilamada Comision del
Plan de Estudios de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
(ETSIAE), constituida con objeto de elaborar las propuestas de nuevas titulaciones oficiales
dentro del marco del EEES. Esta comision esta formada por:

* El Director de la ETSIA y el Director de la EUITA; preside la comision en cada reunion
aquel director que sea el Presidente de la Comision Gestora de la ETSIAE-UPM en ese
periodo.

» 2 profesores representantes por cada uno de los cuatro Departamentos en los que se
integran tanto profesores de la ETSIA, como de la EUITA (elegidos por sus Consejos de
Departamento).

« 1 profesor representante por cada uno de los seis Departamentos en los que se integran
profesores unicamente de uno de los centros mencionado, ETSIA o EUITA (elegidos por
sus respectivos Consejos de Departamento).

+ 1 alumno representante de la ETSIA y 1 alumno en representacion de la EUITA (elegidos
por las respectivas Delegaciones de Alumnos).

* Los Subdirectores de Ordenacion Académica y los responsables del Sistema de Garantia
de Calidad de la ETSIA y la EUITA (actian con voz pero sin voto).

* Los Secretarios de la ETSIA y la EUITA; actlla como secretario de la comision en cada
reunion quién sea el Secretario de la Comision Gestora de la ETSIAE-UPM en ese
periodo (actlia con voz pero sin voto).

Por la propia condicion representativa de esta Comision, la consulta interna ha sido
sistematica y muy intensa.

La Comision del Plan de Estudios elabord las lineas maestras del plan, asi como la
organizacion temporal de las ensefianzas y la cobertura de las distintas competencias mediante
asignaturas concretas en el transcurso de 10 reuniones que, con distintos formatos, se
celebraron durante los meses de marzo a septiembre de 2013.

Los representantes de los departamentos en la comision iteraron sistematicamente con sus
respectivos departamentos las lineas maestras del plan alcanzando un acuerdo muy
importante.
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Asimismo, durante el primer semestre del curso académico 2012/13, se realizaron sondeos
entre los alumnos con objeto de esbozar las lineas generales del plan. Estos sondeos, junto
con las contribuciones de los dos alumnos que forman parte de la comision, permitieron ir
afinando el proyecto de plan.

Una vez aprobada la Memoria correspondiente por la Comision de Planes de Estudios de la
ETSIAE-UPM (en su reunién del 30 de septiembre de 2013), se elevo a los distintos
departamentos de la ETSIA y la EUITA. Sus Consejos de Departamento dieron a su vez el
visto bueno a la misma en reuniones celebradas a principios de octubre de 2013.

La Comision Gestora de la ETSIAE-UPM aprobd por abrumadora mayoria la Memoria del
MUIA el 18 de octubre de 2013. Posteriormente aprobaron la Memoria de forma sucesiva la
Comisién de Titulos Oficiales de la UPM (reunion del 22 de octubre de 2103), el Consejo de
Gobierno de la UPM (reunion del 31 de octubre de 2013) y el Consejo Social de la UPM.

En cuanto a los procedimientos de consulta externos, las reuniones y el intercambio de
informacion con las empresas e instituciones del sector han sido constante durante los ultimos
afios con objeto de ajustar, tanto el que fue en su momento proyecto de plan para el Graduado
en Ingenieria Aeroespacial por la UPM (titulacion actualmente en marcha en la ETSIAE-
UPM, con éxito sobresaliente), como el actual proyecto de plan para el Méaster Universitario
en Ingenieria Aeronautica por la UPM que actualmente nos ocupa.

En concreto, se ha tratado el MUIA en al menos dos reuniones con cada una de las empresas
con las que la ETSIA tiene firmadas Catedras y Aulas Universidad-Empresa (Aernnova,
EADS, Elecnor-Deimos, Gamesa, GMV, Indra, Isdefe e ITP).

Asimismo se han celebrado varias reuniones de trabajo con tres instituciones de gran
relevancia para esta titulacion, debido al caracter habilitante de profesion que se pretende
tenga el MUIA. Estas tres instituciones son el Colegio Oficial de Ingenieros Aeronauticos de
Esparia (COIAE), el Ejército del Aire y la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA).
Téngase en cuenta que estas dos Ultimas instituciones cuentan entre sus filas, y necesitan en el
futuro, egresados con el titulo habilitante para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Aerondutico.

Las opiniones de estas empresas e instituciones han sido tenidas muy en cuenta a la hora de
disefiar el plan de estudios del MUIA. Estas opiniones pueden resumirse basicamente en
cuatro aspectos clave reflejados fielmente en el plan: rigor y profundidad en la imparticion de
las distintas materias que desarrollan los modulos comunes contemplados en la orden
CIN/312/2009, ya que se trata de formar “ingenieros con firma”; especializacién en segundo
afio en cuatro grandes areas (Aeronaves, Vehiculos Espaciales, Propulsion Aeroespacial y
Sistemas Aeroespaciales y Transporte Aéreo), debido a los intereses especificos de las
distintas empresas e instituciones que conforman el entramado aeroespacial europeo; practicas
en empresa para el mayor nimero posible de alumnos, debido al caracter habilitante del titulo
propuesto; e internacionalizacion, también para el maximo numero de alumnos posible, por
obvias razones de mercado global aeroespacial.
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4.2. Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y a las ensefianzas

Se entiende necesario dar a conocer la oferta de la Titulacion que hace el Centro y la
Universidad a aquellas personas que muestren interés por ser posibles estudiantes y a quienes
va dirigida. Asi estas actividades de informacidn previa se recogen en el siguiente epigrafe,
qué aplican antes de ser alumnos en la Titulacion de Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica. Una vez admitidos, se entiende también como un aspecto importante facilitar la
mejor incorporacion posible a los estudios. De esta forma de entender la interrelacion con
futuros o ya estudiantes derivan los dos siguientes epigrafes.

4.2.1. Sistemas de informacion previa

La UPM difunde informacidn sobre las titulaciones que en ella se pueden seguir por diversos
medios: en el servidor web de la UPM (www.upm.es) o mediante visitas de orientacion
universitaria, imparticion de conferencias y distribucion de informacién impresa en Centros
de Ensefianza, asociaciones, ferias y salones de estudiantes. En la plataforma web existe una
pagina especifica para futuros alumnos que contiene la informacion necesaria para aquéllos
que deseen ingresar en la Universidad Politécnica:

* Plazos y normativas de preinscripcion,
* Informacidn sobre las titulaciones ofertadas en la UPM,
* Informacion sobre las pruebas de acceso y vias de acceso,

* Procedimientos de convalidacién, adaptacion y reconocimiento de créditos y
» Normativa de acceso y matriculacion.

Por su parte, la ETSIAE-UPM a través de su portal web (www.eiae.upm.es/) ofrece
informacion permanente relativa a:

* Planes de Estudios de las titulaciones que imparte.

* Procesos administrativos a través de secretaria de alumnos.

» Ordenacion Académica del curso en vigor y del siguiente (con antelacion adecuada).
* Portal de la Delegacion de alumnos de la ETSIAE-UPM.

Ademas, la ETSIAE-UPM realiza una serie de actividades encaminadas a informar a los
potenciales futuros estudiantes de las caracteristicas de la titulacion y del proceso de
matriculacion. Estas actividades son lideradas por el Director de la ETSIAE-UPM que
coordina y distribuye entre el equipo directivo. Algunas de estas actividades son:

* Participacion en la Feria Aula (IFEMA), dentro del stand de la Universidad Politécnica
de Madrid.
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* Celebracién de Jornadas de Puertas Abiertas en la ETSIAE-UPM. Durante los Gltimos
cursos participaron en promedio mas de 200 estudiantes en cada una de las dos sesiones
realizadas cada afio.

* Espacio en la pagina web de la Escuela (www.eiae.upm.es) para acceder a informacion
especifica sobre la Escuela y la Universidad.

* Creacion de una direccion de correo electronico (info@aero.upm.es) para que los futuros
estudiantes interesados puedan plantear directamente sus preguntas.

 Difusién de conferencias y actividades culturales entre directores de Centros de
secundaria y bachillerato.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

La ETSIAE-UPM dispone de unas plantillas de Personal Docente e Investigador y de
Personal de Administracion y Servicios que permiten abordar la imparticion de la titulacion
del Master Universitario en Ingenieria Aeronautica y que permiten compatibilizarla con la
docencia correspondiente al titulo de Graduado/a en Ingenieria Aeroespacial que viene
impartiendo desde el curso académico 2010-11.

Ademas de las docencias mencionadas, estas plantillas permitirian atender las docencias de
las titulaciones previas al RD 1393/2007 (Ingeniero Aerondutico e Ingeniero Técnico
Aeronautico), hasta sus correspondientes extinciones, y otros compromisos docentes tales
como la participacion en titulos intercentros de la UPM, en otros mésteres oficiales o en
estudios de Doctorado.

Con fecha de octubre de 2013, la plantilla docente de la ETSIAE-UPM esta formada por 244
profesores, repartidos de la forma siguiente:

* 152 Funcionarios (32 Catedraticos de Universidad, 6 Catedraticos de Escuela
Universitaria, 63 Profesores Titulares de Universidad, 44 Profesores Titulares de Escuela
Universitaria y 3 Maestros de Taller y Laboratorio y 4 Catedraticos de Universidad
nombrados Profesores Eméritos)

» 21 Funcionarios Interinos (17 Profesores Titulares de Universidad y 4 Profesores
Titulares de Escuela Universitaria)

* 6 Profesores Contratados Doctores

* 4 Ayudantes Doctores

* 14 Ayudantes

» 2 Profesores Colaboradores

* 45 Profesores Asociados (a tiempo parcial)

En cuanto a la dedicacion docente, 187 profesores prestan sus servicios con dedicacién a
tiempo completo (76,6% del total) y 57 con dedicacion a tiempo parcial (23,4%). Ademas, de
los 244 profesores 148 son Doctores (60,7% del total).

Esté previsto que de los 148 Doctores de la ETSIAE-UPM se dediquen a la docencia en el
MUIA, en media, un 25% de su capacidad horaria, mientras que el profesorado no doctor
dedicaria un 20%. De esta forma ambos colectivos podrian atender adecuadamente la
docencia en el resto de titulos oficiales ofertados por la Escuela (Graduado/a en Ingenieria
Aeroespacial, otros masteres oficiales y el Master de Investigacion).

A continuacién se recoge la distribucion del profesorado por categorias docentes en los 10
Departamentos de la ETSIAE-UPM y en las 2 Secciones Departamentales intercentros de la
UPM (con adscripcion a la ETSIAE-UPM):
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* Departamento de Aerotecnia (EUITA)/17 PDI:

- 1 Catedraticos de Escuela Universitaria

- 7 Profesores Titulares de Universidad

- 8 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 1 Ayudantes

* Fisica Aplicada a la Ingenieria Aeronautica (ETSIA-UPM)/16 PDI:

- 5 Catedraticos de Universidad

- 6 Profesores Titulares de Universidad
- 2 Ayudantes Doctores

- 2 Profesores Asociados

- 1 Profesor Emérito

* Fisica y Quimica Aplicadas a la Técnica Aerondutica (EUITA)/13 PDI:

- 1 Catedraticos de Universidad

- 4 Profesores Titulares de Universidad

- 6 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 2 Profesores Contratados Doctores

 Fundamentos Matemaéticos de la Ingenieria Aeronautica (ETSIA)/17 PDI:

- 3 Catedraticos de Universidad

- 6 Profesores Titulares de Universidad
- 2 Ayudante Doctor

- 2 Ayudantes

- 3 Profesores Asociados

- 1 Profesor Emérito

* Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos (ETSIA/EUITA)/39 PDI:

- 2 Catedraticos de Universidad

- 1 Catedratico de Escuela Universitaria

- 13 Profesores Titulares de Universidad

- 6 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 1 Ayudante

- 2 Profesores Colaboradores

- 13 Profesores Asociados

- 1 Profesor Emérito

» Matematica Aplicada y Estadistica (ETSIA/EUITA)/21 PDI:

- 2 Catedraticos de Universidad

- 1 Catedratico de Escuela Universitaria

- 10 Profesores Titulares de Universidad

- 8 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
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* Materiales y Produccion Aeroespacial (ETSIA-UPM)/20 PDI:

- 4 Catedraticos de Universidad

- 6 Profesores Titulares de Universidad

- 5 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 4 Profesores Asociados

- 1 Profesor Emérito

» Motopropulsién y Termofluidodinamica (ETSIA/EUITA)/32 PDI:

- 7 Catedraticos de Universidad

- 1 Catedratico de Escuela Universitaria

- 13 Profesores Titulares de Universidad

- 2 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 1 Maestro de Taller y Laboratorio

- 2 Profesores Contratados Doctores

- 6 Profesores Asociados

* Tecnologias Especiales Aplicadas a la Aeronautica (EUITA)/16 PDI:

- 2 Catedraticos de Escuela Universitaria

- 3 Profesores Titulares de Universidad

- 4 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 1 Maestro de Taller y Laboratorio

- 2 Ayudantes

- 4 Profesores Asociados

* Vehiculos Aeroespaciales (ETSIA/EUITA)/44 PDI:

- 8 Catedraticos de Universidad

- 10 Profesores Titulares de Universidad

- 6 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 1 Profesor Contratado Doctor

- 8 Ayudantes

- 11 Profesores Asociados

* Ingenieria de Organizacion de Empresas, Administracion de Empresas y Estadistica
(intercentros UPM)/3 PDI:

- 1 Profesor Contratado Doctor
- 2 Profesores Asociados

* Linguistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia (intercentros UPM)/6 PDI:

- 2 Profesores Titulares de Universidad
- 3 Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- 1 Maestro de Taller y Laboratorio

Como informacién adicional, en la Tabla 6.1 y la Tabla 6.2 Se presentan, respectivamente, la
experiencia docente de los Profesores de la ETSIAE-UPM disponibles para la puesta en
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marcha y el desarrollo de la titulacion propuesta, y las areas de las titulaciones universitarias
en las que se egresaron los profesores.

Afos de docencia Namero de

Profesores
0-5 37
5-10 26
10-15 19
15-20 17
20-25 48
25-30 48
30-35 17
>35 32
TOTAL 244

Tabla 6.1 Experiencia docente del profesorado de la ETSIAE-UPM

Areas titulaciones universitarias Numero Profesores % respecto total
profesorado
Ingenieria Aeronautica 135 55,32
Ingenieria Técnica Aeronautica 33 13,52
Ciencias Fisicas 26 10,66
Ingenieria Industrial 12 4,92
Ciencias Quimicas 11 4,51
Ciencias Matemaéticas 9 3,69
Ingenieria Caminos, Canales y Puertos 6 2,46
Maestria Industrial 3 1,23
Arquitectura 2 0,82
Ingenieria de Telecomunicacion 1 0,41
Filologia 4 1,64
Otras (Economia, Filosofia...) 2 0,82
TOTALES 244 100

Tabla 6.2 Areas de las titulaciones universitarias de los profesores en la ETSIAE-UPM

La experiencia docente acumulada por los 244 profesores de la ETSIAE-UPM es de 4.955
afios, con una media de 20,3 afios por Profesor.

Obsérvese ademas que casi el 70% de la plantilla de profesorado (168 profesores de un total
de 244) tiene una titulacién aeronautica en ingenieria o en ingenieria técnica.

Muchos de los profesores que participaran en el Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica participan igualmente en actividades de investigacion y desarrollo, innovacion,
transferencia de tecnologia y docencia de Doctorado. Como indicador global de la actividad
de I+D+i del profesorado de la Escuela puede citarse que entre los 149 profesores
funcionarios suman aproximadamente 214 sexenios de investigacion.
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La asignacion de la docencia a los diferentes Departamentos de la ETSIAE-UPM la realizara
la Junta de Escuela atendiendo a la plantilla disponible en los Departamentos y al perfil y area
de conocimiento de los profesores que los forman. En la actualidad, todas las areas de
conocimiento correspondientes a disciplinas que se incluyen en este plan de estudios estan
cubiertas por los diferentes departamentos, quienes disponen de profesorado con el perfil
adecuado.

Como prevision y adelanto de la asignacion de recursos PDI al Master Universitario en
Ingenieria Aerondutica por la UPM, la Tabla 6.3 recoge los profesores que forman el Equipo
Docente Basico de cada asignatura. Las siglas responden a la categoria de profesorado y el
namero identifica a cada plaza y persona, sin nombre, para remarcar su presencia en caso de
aparecer en varias asignaturas. Entre paréntesis, justo a continuacion del profesor/a, se indica
la dedicacion.

En esta Tabla 6.3, el % de ocupacidn/dedicacion a las asignaturas es el resultado de considerar
la relacion entre la Carga Lectiva directa (necesidades) y la Capacidad en horas disponibles
(disponibilidad) por el Equipo Docente. Para la Carga Lectiva se ha considerado una
presencialidad del profesorado de 9 horas por ECTS (aproximadamente un 33%) y se ha
multiplicado por el nimero de grupos de actividad previstos en la Ordenacion Académica (3
grupos el primer curso y un grupo por intensificacion en el segundo). Para la Capacidad en
cada asignatura se ha dividido la disponibilidad de horas de cada profesor/a entre el nimero
de asignaturas simultaneas en cada semestre. Asi, un profesor/a a tiempo completo (120 horas
al semestre) que participa en tres asignaturas aporta 40 horas de Capacidad a cada una. Por
coherencia con la intencién de su colaboracion como apoyo, las figuras de Ayudante en los
Equipos Docentes no aportan Capacidad adicional para obtener los % indicados.

En la columna Afios de Docencia Acumulada, como desarrollo de la Tabla 6.1, se recoge el
sumatorio de los afios dedicados a la docencia en asignaturas similares en la anterior
Titulacion de Ingeniero Aeronautico del profesorado de las nuevas asignaturas del Master.

En la columna Sumatorio de Sexenios se indica, como el mismo encabezado indica, este
parametro para el conjunto de profesores de la asignatura.

2 ©
S8 | =
° " § T c5 23 |e g
) o 3 o o k=JF o g ] ]
ASIGNATURA |G | 2| 2[5 | 5| 5 [Profesorado RS | Bs|8Z|E¢8
] oo 9‘; 5 < é < 8 3 58
o o aQ b e << wv
xE|<
Aerodinamica 5 {og |12 |10 3 135 | cu1s(co); cu27(co) 240 | 56% 66 11
Avanzada
Desarrollo del CU25(CO); TU49(CO); TUS3(CO);
: o | 1o ; ; ; .
Sistema de ) 6 OB 1 1 3 180 TU35(P6); TUSS(CO); AY3(CO) 325 55% 137 1
Navegacion Aérea
Din4mica del Vuelo 4 o |12 12| 3 90 | cu3(co); PA2(P4); PA20(P4) 120 75% 33 3
Explotacién del 4 o |12 | 12| 3 90 | TU1(CO); TUS(CO); PA24(P4) 100 90% 45 2
Transporte Aéreo
Materiales y
= CU5(CO); CU23(CO); TUB(CO);
Prod 3 oB]12 |12 3 90 660 149 171 8
roduccion TU17(CO); TUIL(CO); PA31(P4) %
Avanzados
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Mecanica de Fluidos 5 o | 10 | 10 135 CU11(CO); CU24(CO); TUi7(CO); 495 27% 110 3
Avanzada ) B TUi9(CO); PA17(P3); PA32(P4) ’
Técnicas de
Optimizaciény . . .
Control para el 3 OB | 12 | 1¢ 90 CU21(CO); CU29(CO); CU30(CO); 400 23% 109 14
Disefio de TU46(CO)
Aerorreactores
Actuaciones, Disefio y ) . .
Ensayos de 6 OB | 12 | 2¢ 180 CU18(CO); TUB(CO); TUL1(CO); 480 38% 150 12
TU24(CO)
Aerorreactores
Aeroelasticidad 3 [oB | 10| 20 90 | cu2(Co); PA3(P4); PA4(P3) 225 | 40% 65 1
Avanzada
Calculo Avanzado de o o CU17(C0O); TU7(CO); TUG4(CO); o
Estructuras i %0 TUi2(CO); PA23(P4); AY1(CO) 240 17% 108 4
Desarrollo de
TU33(CO); CEU2(CO); PAS(P4);
[} o [
Infraes’tru-cturas 6 OB 1 2 180 PA26(P4); PA29(P4) 420 43% 65
Aeronauticas
Disefio, Calculoy
L CU15(CO); TU13(CO); TU34(CO);
[ 0 9
Certificacion de 4 oB |1 2 90 PA25(P4); PA34(PA) 480 19% 144 8
Aeronaves
Disefio, Célculo y . . .
Certificacion de 4 OB | 12 | 2¢ 90 CU10(CO); PCDA(CO); PALL(P4); 300 30% 50 3
. ) AY8(CO)
Vehiculos Espaciales
ssemteerones | [ oo | [ ] 5 | so| o oo oo | o[ | w7 |
Aerodinamica
Aplicaday no 6 OP | 22 | 32 60 | CU21(CO); TU16(CO) 100 60% 64 4
Estacionaria
GNC y Optimizacion
de Trayectorias de 45 ]| OP | 22 | 3¢ 45 | PCD4(CO); PA11(P4); AY8(CO) 140 32% 27
Misiles
Helicépteros 6 | op | 20 | 30 60 I\%Zc(g())); TU4(CO); TU23(CO); 240 | 25% 52 4
Sistemas Aéreosno | o | op | 50 | 30 45 | TU13(CO); TU34(CO) 240 | 19% 58 3
Tripulados
Z:t\t/e:j; de Control a5 | op | 20 | 30 a5 (P:;J;(()((ZF?J) TU35(P6); PA2(P4); 165 27% 65 3
Sistemas Eodlicos
Terrestres y 4,5 ]| OP | 22 | 3¢ 45 | TU14(CO); TU23(CO); AY2(CO) 120 38% 21 4
Oceanicos
Aerodindmica a5 | op | 20 | 3¢ 45 | cU21(CO); TU16(CO) 100 45% 64 4
Hipersonica
Astrodinamicay o o . o
Dinamica de Actitud 6 oP 20 39 60 | CU20(CO); PAD4(CO) 180 33% 37 4
Control Térmico 45 | op [ 20 | 30 45 | TU5(CO); TU36(CO) 20 | 19% 51 2
Espacial
El Entorno Espacial 45 ]| OP | 22 | 3¢ 45 | CU28(CO); PA35(P4) 120 38% 46 5
Ingenieria de
Sistemas y Disefio 6 | op | 20 | 30 60 | CU10(CO); PA11(P4); AYS(CO) 80 75% 42 3
Preliminar de
Vehiculos Espaciales
SegmentosdeTierra |, o | op | 50 | 30 45 | CU10(CO); PA11(P4); AYS(CO) 80 | s6% | 42 3
y Lanzamiento
Combustion 3 OP | 22 | 32 30 | CU6(CO); TU45(CO) 240 13% 64 7
Contaminacion de 45 [ op | 2¢ | 30 45 | TU24(CO); TU30(CO); TU31(CO) 240 | 19% 78 6
Sistemas Propulsivos
Fundamentos Fisicos
de los Motores
Cohete por 3 OP | 22 | 32 30 CU.l(CO)' Cu7(co); cu28(co); 300 10% 104 13
L. TUi4(CO)
Aceleracién de
Plasma
Metodologias de o o TU2(CO); TU30(CO); TU31(CO); o
Disefio Avanzado 45 [ OP [ 22 32 “ TU60(CO); TUi15(CO) 480 9% %3 >
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Plantas de Potencia
Alternativas para 3 OP | 22 | 32 1 30 | CU1(CO); CU7(CO) 120 25% 57 8
Propulsién Aérea
Propulsién Espacial 45 |op | 20| 3| 1 45 | TU43(CO); PCD2(CO) 120 38% 38 1
Técnicas
Experimentales en 3 OP | 22 | 32 1 30 | CU11(CO); PA32(P4) 90 33% 31 1
Mecénica de Fluidos
Turbomdquinas 45 ]| OP | 22 | 3¢ 1 45 | TU11(CO); TU43(CO); PCD2(CO) 240 19% 75 2
Desarrollo del
Concepto 5 OP | 22 | 32 1 45 | TU58(CO); AY3(CO) 60 75% 33
Operacional en ATM
Explotacion de
TU53(CO); TU33(CO); CEU2(CO);
[ 0 9

Infraes’trt{cturas 5 OoP | 2 3 1 45 PA26(P4); PA29(PA); AY3(CO) 420 11% 81
Aeronauticas
Factores Humanos y
Automatizacion en 4,5 | OP 20 39 1 45 | TU49(CO); TUi12(CO) 100 45% 22
ATM
Gestion de Seguridad | /o | op | 20 | 30 | 1 45 | TU9(CO); TU49(CO); TUI12(CO) 220 | 20% 50
Operacional
Impacto Ambiental | 5| o5 f 50 | 30| 30 | TUL(CO); TUS(CO); PA24(P4) 100 | 30% | 45 2
del Transporte Aéreo
Planificacion de
Flotas de Compaiiias 3 OP | 22 | 32 1 30 | TUL(CO); TUS(CO); PA24(P4) 100 30% 45 2
Aéreas
Sistemas de Contro!

. . 5 OP | 22 | 32 1 45 | TU4(CO); TU10(CO); TU29(CO) 360 13% 67 2
en Tiempo Discreto

Tabla 6.3 Asignacion de recursos PDI al Master Universitario en Ingenieria Aeronautica

Puede observarse que las necesidades de personal quedan cubiertas con una parte del total de
recursos PDI de la ETSIAE-UPM. En la siguiente Tabla 6.4 se muestra la distribucion
porcentual por categoria académica del PDI con prevision de intervencion directa en el

Master.
CATGORIA ACADEMICA en MUIA % , horas | % horas | doctores %
categoria doctor
CATEDRATICO UNIVERSIDAD 22 27% 778 25% 22 33%
TITULAR UNIVERSIDAD 37 45% 1311 43% 37 56%
CATEDRATICO E.U. 1% 45 1% 1 2%
L.D. PRF.CONTRATADO DOCTOR 2 2% 91 3% 2 3%
L.D. PRF.AYUDANTE DOCTOR 1% 30 1% 1 2%
TITULAR E.U. - - - - - -
L.D. PRF.COLABORADOR - - - - - -
L.D. PROF. ASOCIADO 16 19% 570 19% 3 5%
L.D. AYUDANTE 4 5% 256 8% 0 0%
L.D. PROF. EMERITO - - - - - -
Total 83 3081 66

Tabla 6.4 Distribucion por categoria académica del PDI en el Méaster Universitario en Ingenieria Aeronautica

Como puede comprobarse de los datos de la Tabla 6.4, el 80% son doctores. EI 20% de no
doctores corresponde a la categoria de Profesores Asociados y Ayudantes. Los primeros, los
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Profesores Asociados, son personas vinculadas a la Universidad pero con actividad principal
en empresas o instituciones del sector Aeronautico/Espacial y aportan, reforzando, la
conexidn directa con el entorno industrial/empresarial a la obtencion de competencias propias
de la orientacion profesional de la Titulacion. Sus afios de experiencia en la profesion superan
a los que figuran como de experiencia académica, que ya de por si se entienden como mas que
adecuados. Puede estimarse una experiencia profesional acumulada de méas de 300 afios entre
los 16 PA con implicacion directa en el Master, con una media de méas de 18 afios por
profesor. Los segundos, los Ayudantes, colaboran en la medida de sus posibilidades
administrativas en las actividades del Master y la justificacion de su participacion deriva de
que estén trabajando en temas de Tesis Doctoral afines a las asignaturas correspondientes.

A pesar de que se ha optado por no forzar la obligatoriedad de las Précticas Externas, como se
ha indicado en el capitulo 5, cabe sefialar que tanto el PDI con vinculacion permanente a la
Universidad con su experiencia de colaboracion empresarial mediante convenios, como el
Profesorado con vinculacion a tiempo parcial por su propia actividad principal, son adecuados
para la labor de tutoria de Practicas Externas y de TFM desarrollados en ambitos externos al
Centro.

Dado que el Méster pretende también una orientacion investigadora, cabe resaltar que la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA) esta impartiendo en la
actualidad el Programa de Doctorado en Ingenieria Aeroespacial por la UPM, verificado
positivamente por el Consejo de Universidades a propuesta de la ANECA (resolucion de 26
de septiembre de 2013, de la Secretaria General de Universidades, Ministerio de Educacion).
Este programa proviene de otro programa previo que, con el mismo nombre, obtuvo Mencion
hacia la Excelencia para los cursos académicos de 2011/12 a 2013/14 (resolucion de 6 de
octubre de 2011, de la Secretaria General de Universidades, Ministerio de Educacion).

Esta previsto que los profesores del mencionado programa de doctorado impartan también
docencia en el Master Universitario en Ingenieria Aeronautica por la UPM. Por tanto, como
perfil investigador y lineas-trabajos de I+D del nucleo basico del profesorado relacionados
con la tematica del Master pueden citarse las seis lineas maestras de investigacion del
programa de doctorado (entre parentesis la categoria docente de los profesores que
intervienen en cada linea de investigacion, obviamente todos Doctores, el nimero total de
sexenios y el nimero de Tesis Doctorales dirigidas en los ultimos 5 afios):

e Andlisis y Disefio de Misiones Espaciales (7 CU, 3 TU, 1 13/29 sex./6 Tesis)

e Fisica de Plasmas y Aplicaciones Tecnologicas (6 CU, 3 TU/35 sex./4 Tesis)

e Fisica de la Turbulencia. Anélisis y Experimentacion en Mecénica de Fluidos y
Combustion (5 CU, 4 TU, 1 13/31 sex./11 Tesis)

e Modelizacion y Simulacién de Sistemas Aeroespaciales (5 CU, 6 TU/30 sex./12 Tesis)

e Aerodindmica Experimental y Energia Eolica (3 CU, 5 TU, 1 13/24 sex./11 Tesis)

e Produccion y Materiales Aeroespaciales (5 CU, 4 TU, 1 13/31 sex./6 Tesis)

Adicionalmente los profesores que impartiran el MUIA trabajan en los distintos Departamentos
de la ETSIAE en otras lineas de 1+D relacionadas con la temética del Master, entre las que
pueden citarse:
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* Dpto. de Aerotecnia (EUITA):

Aeroservoelasticidad.

Analisis de estructuras de nanosatélites sometidas a cargas de vibracion aleatorias.
Analisis y fenomenologia de microburst.

Estudio aerodindmico de aeronaves de transporte con fuselaje sustentador.

Estudio aerodinamico mediante CFD de automdviles tipo formula y motos de competicion.
Estudio de la conveccion natural conducida.

Propiedades no lineales de guias de onda opticas.

Sistemas de visualizacion de flujos mediante marcadores épticos.

Optimizacion de taneles aerodindmicos.

* Dpto. de Fisica Aplicada a la Ingenieria Aeronautica (ETSIA):

Plasmas y tethers espaciales.

Simulacion para fusién por confinamiento inercial.

Determinacion y optimizacion de trayectorias espaciales

Inestabilidades hidrodinamicas con radiacion en problemas astrofisicos.

Simulacién numeérica y grafica de la cinematica del proceso de evacuacion de aviones de
transporte de pasajeros.

Tecnologias para el desvio de asteroides

Tecnologias para la eliminacion de basura espacial.

Simulador de vuelo de cometas para generacion de energia.

* Dpto. de Fundamentos Matematicos de la Ingenieria Aeronautica (ETSIA):

Simulaciones numeéricas de la implosion de microesferas fusionables mediante laser o haces
de iones

Ecuaciones de amplitud en problemas de formacion de patrones

Vibraciones en sistemas fluidos

Problemas de conveccion y problemas termocapilares

Estabilidad, dindmica y control de capas limite

Aerodindmica numérica y experimental

Electrodindmica y electrospays

Sistemas microfluidicos

Aeroacustica

Estudio de esquemas cinéticos reducidos para la combustion del hidrégeno
Ignicion e iniciacion de llamas en mezclas gaseosas

Sistemas automatizados de tratamiento e inspeccidn de equipajes aeropuertos

* Dpto. de Infraestructura, Sistemas Aeroespaciales y Aeropuertos (ETSIA/EUITA):

Iluminacion y ayudas visuales.

Transductores electromecanicos aeroespaciales
Electrénica en vehiculos espaciales.

Sistemas para navegacion y vigilancia avanzados.
Sensores electronicos aeroespaciales.
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Técnicas de planificacion y disefio de aeropuertos.
Aplicacion temprana de sistemas CNS.

Anaélisis de seguridad y capacidad de espacios aéreos.
Impacto ambiental del transporte aéreo.

Modelos de planificacion de flotas.

* Dpto. de Matematica Aplicada y Estadistica (ETSIA/EUITA):

Sistemas Dinamicos

Teoria Cualitativa de Ecuaciones y Matematica Aplicada a la Mecanica de Fluidos
Algoritmos evolutivos y métodos numéricos de alto orden para problemas de evolucion
Sistemas y Redes Complejas

Aislamiento Térmico y Aeroacustica y Modelos Matematicos en Ecologia

Mecéanica Estadistica no Extensiva

* Dpto. de Materiales y Produccién Aeroespacial (ETSIA):

Optimizacion de propiedades en aleaciones de aluminio para uso aeroespacial
Transformaciones estructurales de aleaciones de titanio

Monitorizacidn de procesos en materiales compuestos.

Materiales con sensores integrados (materiales “Smart”)

BASSA (Bonded assisted single step assembly)

Procesos de fabricacion avanzados de material compuesto.

Realidad Virtual aplicada a Sistemas Productivos

Sistemas flexibles de fabricacion.

* Dpto. de Motopropulsion y Termofluidodinamica (ETSIA/EUITA):

Aeroelasticidad en turbomaquinas

Analisis del proceso de combustion en estatocohetes y motores cohete hibridos.
Cascadas lineales de alabes para compresores y turbinas axiales.

Combustion en microgravedad.

Combustion en microturbinas alimentadas con hidrégeno.

Control vectorial de empuje.

Estudio de procesos en motores de inyeccion directa de gasolina.

Formacion de mezclas en motores alternativos policombustibles.

Motores alternativos policombustible (gasolina-alcohol-GNC-H2)

Motores de combustion interna alternativos

Optimizacion de plantas de potencia de ciclo combinado.

Optimizacion energética: pilas de combustible

Simulacién en Aerorreactores y Turbinas de Gas, arc-jet, pilas de combustible, motores
alternativos, turbomaquinaria

Sistemas de combustion de CO y Nox con bajas emisiones.

Teorias de Disefio Conceptual e Innovacion

Termoacustica y motores termoacusticos.

Turbinas Axiales.
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* Vehiculos Aeroespaciales (ETSIA/EUITA)
Alas volantes
Formacién de hielo en aviones
Experimentos de fluidos vibrados en Microgravedad
Verificacion de la integridad y dafios en componentes estructurales de alta responsabilidad
Métodos “Meshlets” aplicados al calculo estatico y dindmico de estructuras aeronauticas
Algoritmos computacionales para elastoviplasticidad anisotropa en grandes deformaciones
Simulacion de Vuelo Atmosférico y Orbital
Sistemas Aéreos no Tripulados

En relaciéon con el Personal de Administracion y Servicios (PAS), la ETSIAE-UPM tiene
dotadas 151 plazas (61 de personal funcionario y 90 de personal laboral contratado). Este PAS
estaria involucrado directamente en las actividades docentes de la titulacion que se propone,
ademas de cubrir el resto de titulaciones impartidas en la ETSIAE-UPM y de participar, en
algunos casos, en otras actividades relacionadas con las lineas de I+D+i de los
Departamentos. La Tabla 6.3 recoge el Personal de Administracion y Servicios disponible
para apoyo a la docencia en la ETSIAE-UPM, distribuido por categorias segun los distintos
Servicios.

Grupo Funcionarios Contratados Total
Al 2 -- 2
A2 7 1 8
Bl -- 1 1
B2 -- 9 9
Cl 44 53 97
C2 8 4 12
C3 -- 17 17

D - 5 5
Total 61 90 151

Tabla 6.5 Personal de Administracién y Servicios disponible en la ETSIAE-UPM

La vinculacion del PAS a la Universidad queda recogida en la Tabla 6.4, constatdndose que
practicamente la totalidad del personal (96,69%) es fijo en plantilla, lo cual confiere una gran
estabilidad a los servicios que se prestarian a los alumnos del Master Universitario en
Ingenieria Aeronautica, y por prolongacion a los de todas las titulaciones impartidas en las
instalaciones de la Escuela.

Vinculacion Vinculacion No
TOTAL Permanente % VP % VNP
Permanente (VNP)
(VP)
PAS Funcionario 61 58 3 95,08 4,92
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PAS Laboral 90 88 2 97,78 2,22

Total 151 146 5 96,69 3,31

Tabla 6.6 Vinculacion del Personal de Administracion y Servicios de la ETSIAE-UPM con la Universidad

Dentro del personal laboral o contratado (PAS laboral) de la ETSIAE-UPM se encuentran
diferentes perfiles profesionales (ver Tabla 6.5).

Perfil Profesional N° de Plazas
Administracion 4
Artes Gréficas 7
Biblioteca 3
Informatica 5
Laboratorios 41
Oficios, obras, mantenimiento y jardineria 12
Prensa y comunicacion 1
Servicios Generales 17
Total 90

Tabla 6.7 Perfiles profesionales del PAS Laboral de la ETSIAE-UPM

Cabe destacar la apuesta de este centro por el personal con destino en los diferentes
laboratorios como apoyo a la realizacion de practicas y proyectos de investigacion, que el
personal docente e investigador pone al servicio de todos los alumnos.

Dentro del personal funcionario de Administracion y Servicios (PAS funcionario) de la
ETSIAE-UPM, se encuentran tres grandes ambitos diferenciados: Biblioteca, Servicios
Informaticos y Administracion, segun aparece en la Tabla 6.6.

Cuerpo N° de Plazas
Bibliotecas 9
Administracion 45
Informética 7
Total 61

Tabla 6.8 Cuerpos del PAS Funcionario de la ETSIAE-UPM
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El personal de Administracion y Servicios perteneciente al ambito puramente de la gestion
administrativa (administracion) ofrece un amplio abanico de servicios a los alumnos y
personal docente e investigador. Entre ellos se pueden destacar: secretaria de alumnos,
servicio de master y doctorado, jefatura de estudios, extension universitaria en el que se
dispone de la oficina de movilidad y de practicas externas, registro, etc.; también se
encuentran otros servicios de apoyo al personal docente e investigador como son las
diferentes secretarias de Departamento y del Equipo Directivo, o el negociado de personal; asi
como los mas administrativos, propiamente dichos, como la seccién econémica y la de
infraestructuras, obras y mantenimiento.

En las Tabla 6.7 y 6.8 se muestran las titulaciones del PAS y su antigiiedad en la categoria
actual, respectivamente. Como se puede comprobar, en funcién de estos datos, el personal de
administracion y servicio de la ETSIAE-UPM esta perfectamente adecuado para realizar las
tareas necesarias para el correcto funcionamiento de la institucion y de las diferentes
titulaciones que se imparten en el centro, y por consiguiente también del Master Universitario
de Ingenieria Aeronautica.

N° de Plazas

Titulacion FunSQrSlario L;;Ac\)sral Total
Master oficial EEES 1 -- 1
Ingeniero Superior 1 1 2
Licenciado 24 7 31
Arquitecto Técnico - 1 1
Ingeniero Técnico 1 3 4
Diplomado 12 4 16
e PP | | w | e
S I I I
Sin determinar -- 10 10

Total 61 90 151

Tabla 6.9 Titulaciones que tiene el PAS de la ETSIAE-UPM

Antigtiedad en la categoria actual

PAS Categoria Entrg ly3 Entrg 3y Mas: de5 Total
Funcionario - - anos 5 anos anos
Facultativo archivos 1 -- -- 1
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Gestion 1 2 4

Escala informatica B 2 2

Ayud. Archivos y 1 - 9

bibliotecas

Administrativo 2 32 36

Técnico auxiliar

bibliotecas UPM 2 2 4

Técnico auxiliar 3 3 4

informatica UPM

Auxiliar administrativo 2 6 8

Grupo A 1 -- 1
PAS Grupo B 2 8 10
Laboral Grupo C 12 60 74

Grupo D 2 3 5

Total 25 113 146

Tabla 6.10 Antigliedad en la categoria actual del PAS de la ETSIAE-UPM con vinculacion permanente

En cuanto a la dedicacion del PAS funcionario y PAS laboral al MUIA se estima que, en
media, sera de aproximadamente un 20% de su capacidad horaria. Esta estimacion se ha
realizado teniendo en cuenta que ademas del MUIA se tiene que atender a la Titulacién de
Graduado en Ingenieria Aeroespacial y a otros masteres oficiales.

Tanto en las plantillas actuales de PDI y PAS como en las futuras contrataciones, la
Universidad contempla en sus procesos de seleccidn criterios objetivos en base a mérito y
capacidad sin discriminacién, en particular, en razén de sexo o discapacidad.

Por todo lo expuesto en parrafos anteriores, se estima que el Profesorado y el PAS disponibles
en la ETSIAE-UPM son suficientes y adecuados en numero, distribucién y perfil para llevar a
cabo toda la actividad docente requerida por la nueva titulacion de Master Universitario en
Ingenieria Aerondutica y, al mismo tiempo, atender al resto de responsabilidades docentes e
investigadoras de la ETSIAE-UPM.

6.2. Procedimientos del SIGC relacionados con el PDI y el PAS

El pilar fundamental que garantiza la calidad del profesorado se basa en los procesos de
seleccion de nuevos profesores. En ellos los candidatos, ademés de cumplir los requisitos
previos en cuanto a titulacion y acreditacion por la ANECA correspondientes a la categoria de
la plaza, deben ser evaluados positivamente por las Comisiones de Seleccidn constituidas por
profesores de reconocida experiencia de la ETSIAE-UPM, de otros centros de la UPM y de
otras universidades.

Por otra parte, el Instituto de Ciencias de la Educacién de la Universidad Politécnica de
Madrid (ICE-UPM) mantiene una constante actividad formativa de su profesorado mediante
la imparticion de multitud de cursos internos y la realizacion de diversas actividades.

Adicionalmente, y con objeto de mejorar de forma continua su docencia, la UPM ha
establecido una linea prioritaria de actuacion basada en los llamados “Grupos de Innovacion
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Educativa”, grupos organizados de profesores que desarrollan proyectos de mejora de la
docencia y para los que se establecen una serie de ayudas en convocatorias anuales. En la
actualidad en la ETSIAE-UPM hay establecidos 10 Grupos de Innovacion Educativa, en los
que participan 71 profesores.

Por ultimo, los procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC)
relacionados con la seleccion, organizacion, formacion y promocion del Personal Docente e
Investigador (PDI) y del Personal de Administracion y Servicios (PAS), forman parte de los
que se incluyen en el capitulo 9° de esta Memoria y son los siguientes:

» SO/1/002. Formacidn del PDI y PAS.
* SO/1/003. Evaluacién, Promocion y Reconocimiento del PDI y PAS.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Los recursos materiales y los servicios de los que dispone la ETSIAE-UPM son adecuados y
suficientes para llevar a cabo la implantacion de la titulacion de Master Universitario en
Ingenieria Aerondutica y, al mismo tiempo, atender al resto de sus responsabilidades docentes
e investigadoras.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio se asienta en el Campus
de Excelencia Internacional de Moncloa en un solar con 46.211 m? de superficie total. La
superficie construida es de 29.289 m? y en ella se ubican sus aulas, despachos, laboratorios,
salas de ordenadores, etc., y la superficie no construida es de 16.922 m?, en la que estan
incluidas las distintas zonas de aparcamiento (3.725 m?) y los jardines, viales, escaleras de
acceso, etc. (13.197 m?).

Los 29.289 m? de superficie construida en la ETIAE-UPM, se descomponen segin los
distintos edificios de las dos Escuelas (ETSIA y EUITA) de la forma siguiente:

« Superficie construida ETSIA (Edificio 1): 14.819 m?

« Superficie construida ETSIA (Edificio 11): 4.638 m*
(Suma ETSIA: 19.457 m?)

« Superficie construida EUITA (Edificio I): 7.913 m?

« Superficie construida EUITA (Edificio 11): 1.919 m?
(Suma EUITA: 9.832 m?)

La Tabla 7.1 recoge la distribucién de los 18.570 m? de superficie (til, a los cuales habria que
afiadir 10.718 m? de pasillos, servicios, cuartos de calderas, almacenes, etc., para completar
los 29.289 m? construidos.

Distribucién de superficie construida atil | NGmero | Superficie (m?)
Aulas 46 4.805
Salones de actos y de reuniones 8 751
Laboratorios 39 4.595
Biblioteca y Hemeroteca 2 4.486
Servicios Informéticos 4 210
Centro de Calculo y Aulas Informaticas 9 813
Salas de Asociaciones de Estudiantes 14 289
Gimnasio 1 100
Cafeteria y comedor 1 1.524
Administracion 15 815
Zonas de 1+D (Investigadores Visitantes) 3 182
TOTAL 18.570

Tabla 7.1 Distribucién general de los espacios utiles en la ETSIAE-UPM
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Las Aulas y Salones de Actos disponen de cafion VGA de proyeccion, retroproyector,
conexion wifi y, algunas de ellas, medios audiovisuales con posibilidad de realizar
videoconferencias. La capacidad y el nimero de las aulas de la ETSIAE-UPM se recogen en

la Tabla 7.2.

Capacidad Numero de
(nimero de puestos) Aulas
0-25 3
26-50 4
51-75 11
76-100 14
101-125 6
126-150 1(*)
250-275 (*) 2 (%)
325-350 1
Total 42

(*) Aulas divisibles en otras con menor capacidad mediante la utilizacion de paredes méviles

Tabla 7.2 Aulas en la ETSIAE-UPM

La Tabla 7.3 recoge el nombre de los 39 laboratorios docentes disponibles en la Escuela,
aptos para la imparticion de practicas de laboratorio en el Master Universitario de Ingenieria
Aeronautica y en el resto de titulaciones impartidas por el centro. Téngase en cuenta que
todos estos laboratorios son la suma de los ya existentes en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Aeronduticos (ETSIA) y en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Aerondutica (EUITA) y que algunos de ellos también se utilizan para la realizacion de
actividades de 1+D+i.

Nombre del Laboratorio

Aerodindmica EUITA

Aerodindmica ETSIA

Aeroelasticidad y Vibraciones

Aeronaves, Misiles y Resistencia de Materiales

Aeronaves y Vehiculos Espaciales

Aeropuertos y Construccion

Calculo de Aeronaves

Construccion

Economia EUITA

Electricidad

Electronica EUITA

Electronica ETSIA

Electrotecnia

Estructuras Elasticas y Resistencia de Materiales

Expresion Grafica EUITA

Expresion Grafica ETSIA
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Fabricacién EUITA

Fabricacion y Organizacién de la Produccion ETSIA

Fisica

Fisica Aplicada Alumnos

Fisica Aplicada Investigacion

Helicopteros y Aeronaves diversas

Inglés

Materiales EUITA

Mecanica

Mecanica de Vuelo

Mecénica de Fluidos

Misiles y Vehiculos Espaciales

Ensayos de Materiales

Motores EUITA

Motores Alternativos y Diversos

Navegacion EUITA

Navegacion Aérea ETSIA

Propulsién

Quimica

Quimica, Materiales Poliméricos y Materiales Compuestos

Sistemas Auxiliares del Motor

Termodinamica

Tecnologia Aeroespacial

Tabla 7.3 Laboratorios disponibles en la ETSIAE-UPM

Los laboratorios de la ETSIAE-UPM disponen de una serie de equipos convencionales en los
laboratorios docentes de ingenieria y, adicionalmente, de equipos mas especificos en la
ensefianza de la ingenieria aeroespacial, como por ejemplo:

* Simuladores de vuelo y de control de trafico aéreo.

* Tuneles aerodinamicos.

* Taneles de visualizacion de corriente.

* Bancos de ensayos de motores a reaccion.

* Bancos de ensayos de motores alternativos.

* Bancos de ensayos de vibraciones.

* Bancos de ensayos de estructuras.

* Equipos de pruebas eléctricas y electronicas.

* Sistemas de balizamiento y luminotecnia.

* Aeronaves para su estudio in situ (helicopteros, aviones, ultraligeros, UAV, etc.).

* Puestos para ensayos de materiales metalicos y no metalicos.

* Centros de mecanizado (CAM).
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» Demostradores de conjuntos mecanicos.
. etc.

La Biblioteca Aeronautica esta estructurada desde hace afios como un servicio compartido y
conjunto de la ETSIA y de la EUITA y en la actualidad constituye uno de los pilares
fundamentales para la docencia y la investigacion en la ETSIAE-UPM. Ademas se beneficia
de los recursos y servicios centrales de la Universidad Politécnica de Madrid a través del
Servicio de Biblioteca Universitaria (SBU). Por este motivo, es miembro del Consorcio
Madrofio (Consorcio de Universidades de la Comunidad de Madrid y de la UNED para la
cooperacion bibliotecaria) o de Rebiun (Red de Bibliotecas Universitarias y Cientificas
Espariolas), entre otros.

El edificio sobre el que se asienta tiene 2.373 m” En sus diferentes salas de estudio,
individual o colectivo, hay 462 puestos de lectura y 3.090 metros lineales de estanterias (de
los que el 61,16 % son en libre acceso). Su coleccion documental atiende tanto a la funcion
docente como a la investigadora y para ello dispone de 69.712 volimenes (de los que cerca de
25.000 son de libre acceso y méas de 15.000 son de literatura “gris”), casi 24.000 microfichas
(de las que méas de 20.000 son documentacion de la NASA), 576 titulos de publicaciones
periddicas todas de libre acceso (de los que 113 son de suscripcion), y 22.106 documentos
electronicos accesibles a traves de la intranet del centro.

Ademas de la coleccion documental, la Biblioteca pone a disposicion de los usuarios distintos
medios para la gestion de la informacion y el estudio: servicio de préstamo de ordenadores
portatiles, calculadoras graficas y cientificas; equipos multimedia y lectores digitalizadores de
microfichas; Puntos de Apoyo a la Docencia (PAD) para la creacion de contenidos digitales
para la plataforma de teleensefianza Moodle; puestos de videoconferencia para asignaturas de
libre eleccion; etc.

La Biblioteca realiza una intensa actividad de formacion de usuarios. En total en el curso
2012-13 se realizaron 12 sesiones de formacion a las que asistieron 599 usuarios (cursos de
formacion de usuarios y Plan de Acogida de la ETSIAE-UPM).

Finalmente resaltar que la Biblioteca Aeronautica dispone de su propia pagina web
(http://www.eiae.upm.es/servicios/biblioteca/biblioteca.html) y de un canal propio de TV
(Aerovisidn), y que es usuario en Facebook.

El Centro de Célculo y las Aulas Informaticas de la ETSIA prestan servicios informéticos a
alumnos, profesores y personal del centro. Su equipamiento lo componen siete salas con un
total de 255 puestos de trabajo (ordenadores) e infraestructura de apoyo al trabajo. En las
salas informaticas los profesores imparten las clases que requieran equipamiento o0 programas
informaticos especiales, y los alumnos llevan a cabo trabajo personal o en grupo, pudiendo
utilizar escaneres, plotters e impresoras en blanco y negro y color.

La red del Centro de Célculo esta conectada con la red general de la ETSIAE-UPM vy, a traves
de ella, con Internet. Gracias a esta conexion se facilita a los usuarios (alumnos, PDI, PAS,
Asociaciones de Estudiantes y Delegacion de Alumnos) servicios de correo electronico y
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acceso ilimitado a los recursos propios de Internet mediante las aplicaciones mas usuales
(WWW, FTP, Telnet, News, etc.).

También es necesario resaltar que los estudiantes del Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica contaran con una serie de recursos docentes y de apoyo basados en las TIC que la
Universidad Politécnica de Madrid pone a disposicion de todos sus alumnos. Entre otros cabe
destacar los siguientes:

* Wi-Fi

* e-mail institucional

* Politécnica Virtual

* Plataforma de Tele-Ensefianza Moodle
* etc.

En la ETSIAE-UPM existen diversas Asociaciones de Estudiantes, quienes disponen de
locales para su uso exclusivo. Entre estas asociaciones pueden mencionarse Aeromodelismo,
Aerobot, Club de Vuelo, Euravia, BEST-UPM (Board of European Students of Technology-
UPM), IAESTE (International Association for the Exchange of Students for Technical
Experience), Cineclub, Club Deportivo, Asociacion Cultural, Club de Mdsica, Club de
Teatro, ONGAWA, etc.

Ademas de todas estas instalaciones en el Campus de Excelencia Internacional de Moncloa, la
ETSIAE-UPM dispone de otros tres edificios repartidos entre en el Campus de Excelencia
Internacional de Montegancedo y en el Parque Tecnologico de Getafe.

En el Campus de Excelencia Internacional de Montegancedo, la ETSIA dispone del llamado
Centro de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CIDA). El edificio del CIDA tiene una
superficie construida de 1.459 m? de los cuales 1.203 m? son Utiles, y alberga las
dependencias e instalaciones del Instituto de Microgravedad Ignacio da Riva y del Centro
Espafiol de Operaciones y Soporte a Usuarios de la Estacion Espacial Internacional (E-
USOC).

La ETSIA tiene también asignados dos edificios que conforman el llamado Centro
Tecnologico Aeronautico (CTA), dentro de las instalaciones de la UPM en el denominado
Parque Tecnoldgico de Getafe. La superficie total construida en el CTA es de 2.430 m. El
primer edificio acoge el LEF (Laboratorio de Ensayos Fluidodinamicos) y el segundo el LMA
(Laboratorio de Materiales Aeronauticos).

Todos los edificios de la ETSIAE-UPM cuentan con accesos practicables para personas con
discapacidad mediante la utilizacion de rampas (5 en total) y ascensores (8 en total). Se
dispone ademas de rampas desmontables con objeto de facilitar el acceso a algunos estrados
que solo disponen de escaleras. Ademas los edificios cuentan con seis cuartos de bafio
adaptados y plazas de parking reservadas. Muchas de las aulas, y en concreto las aulas de
examen, cuentan con mesas y sillas independientes, lo que flexibiliza su utilizacién por
alumnos discapacitados.
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Ademas se dispone de distintos medios que pueden ser muy Utiles en estos casos, como son
pizarras electronicas (alguna de ellas disefiada especificamente para alumnos con minusvalia
visual), préstamo de tablets y ordenadores portatiles, etc.

Asimismo, y aunque no sea este el epigrafe mas adecuado para su inclusién, cabe citar la
existencia de una Unidad de Discapacidad que coordina distintas acciones de apoyo, y en la
que participan tanto profesores como alumnos mentores, quienes reciben previamente la
formacion adecuada para el desempefio de estas actividades. Ya se dispone de experiencia
previa al haber tenido en la ETSIA, en la EUITA y en la ETSIAE alumnos con gran
discapacidad motriz, con discapacidades visuales de distintos grados y, en los Gltimos cursos,
un sordomudo.

Con objeto de atender adecuadamente a aquellos alumnos que deseen realizar Practicas
Externas, tanto curriculares como extracurriculares, la ETSIAE-UPM tiene en la actualidad
firmados convenios con las siguientes empresas e instituciones relacionadas directamente con
el sector aeroespacial:

ACCENTURE
AENA
AERNNOVA Engineering Solutions Ibérica
AERNNOVA ENGINEERING DIVISION
AERTEC Ingenieria y Desarrollos
AIR EUROPA
AIRBUS GROUP (Airbus, Airbus Defense and Space and Airbus Helicopters)
AIRIA
AKKA AEROCONSEIL ESPANA
. ALTEN SPAIN
. ALTRAN
. ASSYSTEM lIberia
. ATOS SPAIN
. Booz-Company Consultancy (lberia)
. BUROTEC CONSULTORIA TECNICA
. COMPOSYSTEM
. CONSULTORIA DE INNOVACION Y FINANCIACION
. CORITEL
. CRIDA
. CRISA
. Deimos
. DEUTECNO
. Ejército del Aire
. EMPRESARIOS AGRUPADOS
. ENERFIN Sociedad de Energia
. ENVIROHEMP
. EPI EUROPROP INTERNATIONAL MADRID
. ESDRAS AUTOMATICA
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EUROCONTROL

EVERIS

EXPAL Systems

FORMECAL

Fundacion Cener-Ciemat

Gamesa

GMV Aerospace and Defence

IBERIA

IBERIA Express

ICARUM ANS

IDAERO

IMDEA

INAER HELICOPTEROS

INDRA

INECO (Ingenieria y Economia del Transporte S.A.)
INECOSA (Ingenieria Estudios y Construcciones S.A.)
Ingenieria de Célculo Estructural y Modelado Mecéanico (ICEMM)
Ingenieria Idom Internacional

INITEC Plantas Industriales

INNCIVE

Instituto Cameral para la creacion y desarrollo de empresas (Fundacion INCYDE)
INTA (Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales “Esteban Terradas™)
ISDEFE

ITERCOPTERS

ITP (Industria de Turbo Propulsores, S.A.)

Ixion Industry & Aerospace

KL2B

LENDICO Spain

Mejoras Energéticas

MSC Software

NAVYA

P3Voith Aerospace

SENASA (Servicios y Estudios para la Navegacion Aérea y la Seguridad Aerondutica,
S.A)

Sener

Servicios Aeronduticos Control y Navegacion S.L.
SOGECLAIR AEROSPACE, S.A.

SONOVISION INGENIEROS ESPANA SAU
TAMOIN

TECNATON

THE NEST NETWORK

UAV Navigation Unmanned Solutions
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Una vez analizados los medios materiales y los servicios actualmente disponibles en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (ETSIAE-UPM), puede
concluirse finalmente que estos se consideran adecuados y suficientes para llevar a cabo la
implantacion de la titulacion de Master Universitario en Ingenieria Aeronautica.

7.2. Procedimientos del SIGC relacionados con los recursos materiales y servicios

Los distintos procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) de la
ETSIAE-UPM aparecen recogidos en el capitulo 9° de la presente Memoria. En concreto, los
procedimientos relacionados con los recursos materiales y los servicios son los siguientes:

» SO/2/001. Plan de Mantenimiento.

» SO/3. Gestioén de los Servicios.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Para el nuevo titulo de Master Universitario en Ingenieria Aerondautica, se efectla en este

apartado una estimacion de los valores cuantitativos a alcanzar en las llamadas tasas de

graduacion, abandono y eficiencia (definidas segin el RD 1393/2007, de 29 de octubre,

ANEXO ).

Los resultados estimados previstos para las diferentes tasas se recogen en la Tabla 8.1.

Tasa de Graduacioén 60%
Tasa de Abandono 20%
Tasa de Eficiencia 80%

Tabla 8.1 Tasas de graduacion, abandono y eficiencia previstas para el Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica por la UPM

Los valores estimados para estas tres tasas se han obtenido en base a los valores
correspondientes en la titulacion de Ingenieria Aeronautica impartida por la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Aeronduticos de la Universidad Politécnica de Madrid (ETSIA). La
Tabla 8.2 recoge la evolucion historica de estos valores en los cinco ultimos cursos
académicos.

Curso Académico | Tasa de Graduacion Tasa de Abandono | Tasa de Eficiencia
(%) (%0) (%0)
2007-08 21,0 28,7 72,9
2008-09 23,3 31,5 73,4
2009-10 15,4 23,3 71,2
2010-11 20,4 21,7 70,6
2011-12 19,7 19,7 71,1

Tabla 8.2 Tasas de graduacién, abandono y eficiencia obtenidas en la ETSIA en los Gltimos cinco cursos
académicos

Hay que tener en cuenta que las cifras anteriores deberian ser corregidas para la nueva
titulacién, incrementando fuertemente la tasa de graduacion, disminuyendo ligeramente la
tasa de abandono y aumentando ligeramente la tasa de eficiencia, debido a dos grandes
motivos: en primer lugar, los alumnos de nuevo ingreso en la titulacion de Master
Universitario en Ingenieria Aeronautica estaran en posesion de una titulacién previa de
Graduado y por tanto parece razonable que posean un grado de madurez superior al que tenian
los estudiantes de nuevo ingreso en titulaciones previas al RD 1393/2007; y en segundo lugar,
la titulacion de Ingeniero Aeronautico consta de cinco cursos académicos y la de Master
Universitario en Ingenieria Aeronautica solo de dos, por lo que al cursar una carrera de larga
duracion en relacion con una carrera de corta duracion podria aparecer en los estudiantes
cierto “cansancio” acompafiado de una bajada en su rendimiento académico.
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D. GUILLERMO CISNEROS PEREZ, Rector Magnifico de la Universidad Politécnica de
Madrid por Decreto 25/2016, de 5 de abril (BOCM de 6de abril de 2016) y en virtud de
las competencias que le otorga el Art. 65.2 del Decreto 74/2010 de 21 de octubre, del
BOCM de 15 de noviembre 2010, por el que se aprueban los Estatutos de la
Universidad Politécnica de Madrid, en este acto delega en el Vicerrector de Estrategia
Académica e Internacionalizacidn, D. José Miguel Atienza Riera, cuyo nombramiento
es efectivo a partir del dia 27 de abril de 2016, la firma de las memorias
correspondientes a las titulaciones y estudios de grado y postgrado.

Madrid, 19 de octubre de 2016

Guillermo Cisneros Pérez
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