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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Introduccion a la teoria de la combustién

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Mecanica de Fluidos, Transferencia de Calor, Matematicas

Otros requisitos:

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos:

COMPETENCIAS

CODIGO.- Descripcion de la competencia.

CG1

Capacidad para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo
de sistemas de combustién, con sus correspondientes subsistemas.

CG3

Capacidad para la direccion general y la direccién técnica de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos
aeronauticos y espaciales.

CG6

Capacidad para el analisis y la resolucion de problemas de combustion en
entornos nuevos o desconocidos, dentro de contextos amplios y complejos.

CG11

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CG12

Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CT1

Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y
seminarios, asi como cualquier informacién y documentacion en lengua inglesa.

CT3

Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las
diferentes necesidades planteadas.

CT4

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y
planificando su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un
equipo.

CT5

Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los
principales tipos de documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada
y eficiente.
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Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial
CE-SP-2 incidencia en las Técnicas Experimentales y Numéricas utilizadas en el estudio de
los procesos de combustion.

Comprensién y dominio de los fenémenos asociados a la Combustion y a la

CE-SP-3 Transferencia de Calor y Masa.

Conocimiento adecuado de Aerorreactores, Turbinas de Gas, Motores Cohete y

CE-SP-6 Turboméquinas.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO.- Descripcion del Resultado de Aprendizaje.
RA1.- Conocimiento, comprension, aplicacion y analisis de procesos de combustién.
RA2.- Conocimiento, comprensién, aplicacion y analisis aplicados a la caracterizacion de los flujos reactivos.

RA3.- Conocimiento, comprension, aplicacion, y andlisis de técnicas experimentales y numéricas para €
analisis de los procesos de combustién.

5. PROFESORADO

Departamento: Mecanica de Fluidos Y Propulsion Aeroespacial
Coordinador de la Asignatura: Francisco Higuera Antén

Profesorado Correo electrénico Despacho

Francisco Higuera f.higuera@upm.es 22 planta Edif.A

Los horarios de tutorias estaran publicados en (especificar la forma y lugar).

6. TEMARIO

BLOQUE TEMATICO 1. TITULO DEL BLOQUE TEMATICO UNO

Tema 1. Introduccion y formulacion.

1.1. Ecuaciones de conservacion para flujos reactivos. 1.2. Ecuaciones de estado. 1.3. Fenémenos de
transporte. 1.4. Cinética quimica. 1.5. Esquemas cinéticos reducidos.

Tema 2. Combustién en sistemas premezclados.

2.1. Relaciones de Rankine-Hugoniot. 2.2. Llama pre-mezclad plana; estructura asintética y descripcion
numeérica. 2.3. Inestabilidades intrinsecas: inestabilidad hidrodindmica e inestabilidad termodifusiva. 2.4.
Flame stretch.

Tema 3. Combustiéon en sistemas no mezclados.
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3.1. Tiempos caracteristicos, mecanicos y quimicos. 3.1 Escalares pasivos. 3.3. Llamas de difusién. 3.4
Estabilizacion de llamas. 3.5. Vaporizacion y combustién de gotas.

Tema 4. Combustion turbulenta.

D

4.1 Escalas caracteristicas. 4.2. Regimenes de combustion turbulenta. Diagramas. 4.3. Modelos de
combustion turbulenta.4.4. Simulacion numérica.

PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad L,
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
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b) Actividades formativas.

Actividades formativas EP CT CP PL TIE TP Otros™

ECTS X X

EP: ESTUDIO Y TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
CT: CLASES DE TEORIA
CP: CLASES DE PROBLEMAS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
TIE:  TRABAJOS INDIVIDUALES O EN EQUIPO
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Otros (especificar):
c) Metodologias Docentes.

Métodos Docentes LM PBL RPA/MC EIP PL Otros™
S1/ NO Sl NO Sl NO NO NO
LM: LECCION MAGISTRAL

PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
RPA/MC: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA / METODO DEL CASO
EIP: EXPOSICION DE INFORMES Y PROYECTOS
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PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
*Qtros (especificar):

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente: Francisco Higuera Antén
Vocal: Benigno Lazaro Gbmez
Secretario: Manuel Rodriguez Fernandez
Suplente: Carlos Vazquez Espi

b) Actividades de Evaluacion.

Semana L Tipo Técnica . Nota .
Descripcion . . Duracion Peso o Competencias
Ne Evaluacion Evaluativa minima

c) Criterios de Evaluacion.

La evaluacion de la asignatura incluird control de actividad presencial lo largo del curso. Adicionalmente s
incluird una prueba objetiva final, consistente en la realizacion de ejercicios relacionados con el contenidg
impartido. El desarrollo de la prueba objetiva final se realizara mediante trabajo individual a lo largo d
una ventana temporal previamente establecida.

1493

197

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

F.A. Williams. Combustion Theory. 1985 Libro.

Apuntes de la asignatura

10. OTRA INFORMACION
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