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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura ensefia a calcular estructuras de acero de edificios, presentando el proceso completo desde la
definicion de las acciones que deben considerarse, pasando por el andlisis estructural que proporciona las
solicitaciones, hasta el dimensionado y/o comprobacion de barras y uniones. La primera parte de la asignatura
se refiere al calculo de acciones y la segunda al dimensionado de barras de acuerdo con la normativa vigente,
con una pequefia introduccion al calculo de uniones. Entre ambas se hace referencia a las asignaturas de
Resistencia de Materiales y Elasticidad y Estructuras haciendo ver al alumno como, utilizando lo aprendido en
ellas, se resuelve el paso intermedio del analisis estructural.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Resistencia de Materiales y Elasticidad, Estructuras y Construccion.

Otros requisitos:
— Capacidad para la resolucion de problemas.

—  Capacidad de andlisis y sintesis.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas: ----

Otros Conocimientos: ----

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacién que posibiliten el aprendizaje continuo.

CE59.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de las
diferentes soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el célculo de los sistemas
especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y
econdmicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos
de medida propios de la disciplina; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccion de
fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos.

CE60.- Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo;
hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras;
mantenimiento y explotacién de aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y
meteorologia.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento y comprension del alcance de las distintas fases que deben abordarse en el célculo de
las estructuras de edificacion.

RAO02.- Conocimiento y aplicacion de la normativa y las herramientas teéricas y préacticas a aplicar en cada una
de las fases del calculo de las estructuras de edificacion.

141A-GA-145006403-6S-2016-17-EsAc // Estructuras de Acero 2/9



Grado en Ingenieria Aeroespacial.

RAO03.- Conocimiento, comprension, sintesis y capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos sobre
normativa en la determinacion de las cargas que acttian sobre las distintas estructuras de edificacion.

RAO04.- Conocimiento, comprension, sintesis y capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos sobre la
normativa y los métodos de célculo a utilizar para el dimensionado y comprobacion de las estructuras
metdlicas de edificacién aeroportuaria de los distintos elementos que componen, desde el punto de
vista constructivo, una edificacion.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS
Coordinador de la Asignatura: Carmen VIELBA CUERPO

Profesorado Correo electrénico Despacho
VIELBA CUERPO, Carmen carmen.vielba@upm.es 513
RODRIGUEZ, JesUs Maria jesusmaria.rodriguez@upm.es

Los horarios de tutorias estaran publicados en pagina web del departamento.

6. TEMARIO

Tema 1. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

1.1. Introduccién: fases en el calculo de una estructura. 1.2. Acciones en la edificacion: clasificacion, tipos
y caracteristicas. Normativa de aplicacion para su determinacion. 1.3. Acciones Permanentes: tipos y
caracteristicas. Normativa. Determinacion de las mismas. 1.4. Acciones variables: tipos y caracteristicas.
Normativa. Determinacion de las mismas. 1.5. Acciones accidentales: tipos y caracteristicas. Normativa.
Consideracion de la seguridad en caso de incendio y frente a impacto de vehiculos. 1.6. Acciones
accidentales de sismo: efectos del sismo, normativa. Método simplificado de célculo de la NCSE.

Tema 2. LA SEGURIDAD EN EL CALCULO DE ESTRUCTURAS.

2.1. Bases de célculo: el método de los estados limites. Estados limites Ultimos y de Servicio. 2.2. Valor
caracteristico y valor de célculo de acciones y resistencias. Valor representativo de las acciones. Coeficientes
de seguridad y simultaneidad segin normativa. 2.3. Calculo y comprobacién de estructuras: situaciones de
proyecto. Combinacién de acciones en funciéon de la situacion y el estado limite de comprobacion.
Normativa. 2.4. Proyecto y andlisis global de las estructuras metalicas. Normativa. Comportamiento de las
secciones transversales. Clases de secciones segin normativa. Imperfecciones.

Tema 3. CALCULO DE BARRAS SOMETIDAS A FLEXION.

3.1. Compraobacion de secciones a estado limite Gltimo. Tensiones normales y tangenciales: comprobaciones
segun normativa. 3.2. Comprobacion de barras a estado limite Ultimo. Pandeo lateral, abolladura del alma
y pandeo del alma bajo cargas concentradas: comprobaciones segin normativa. 3.3. Comprobacion de
barras a estado limite de servicio. Limitacion de flecha segiin normativa.

Tema 4. CALCULO DE BARRAS SOMETIDAS A COMPRESION.

4.1. Comprobacion de secciones y de barras. Inestabilidad, pandeo y carga critica. 4.2. Bases de célculo de
barras comprimidas. Pandeo por flexion y torsion. Barra ideal y barra real. 4.3. El método de célculo de
barras comprimidas por uso de coeficientes de reduccion por pandeo. Longitud de pandeo y esbeltez
reducida. Normativa. 4.4. Soportes simples sometidos a compresion centrada: comprobaciones segun
normativa. 4.5. Soportes simples sometidos a compresion excéntrica: comprobaciones segiin normativa.
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Tema 5. CALCULO DE BARRAS SOMETIDAS A TRACCION.

5.1. Barras sometidas a traccion centrada: comprobaciones segun normativa. 5.2. Barras sometidas a
traccion excéntrica: comprobaciones segun normativa.

Tema 6. UNIONES Y BASES DE CIMENTACION.

6.1. Clasificacion de las uniones en funcion de su rigidez. Uniones soldadas y atornilladas: criterios generales
de calculo. 6.2. Bases de cimentacion. Soportes sometidos a compresién simple. Soportes sometidos a
compresién compuesta: casos de pequefia y gran excentricidad.

7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Actividad de
Evaluacion

Semana Actividad presencial
Ne en Aula

Actividad presencial

E Otra actividad
en Laboratorio

Tema 1.
LM: Leccién Magistral
3 horas

Tema 1.

EPD: Estudio personal
dirigido

1,5 horas

Tema 1.
LM: Leccién Magistral

3 horas

Tema 1.

EPD: Estudio personal
dirigido

1,5 horas
Tema 1.
Tema 1. EPD: Estudio personal
LM: Leccion Magistral dirigido
1 hora 0,5 horas
RPA: Resolucién de Tema 1.

problemas en el aula

PBL: aprendizaje basado

2 horas en proyectos
3,5 horas
Tema 1.
Tema 1. EPD: Estudio personal

LM: Leccién Magistral
1 hora

RPA: Resolucién de
problemas en el aula
2 horas

dirigido
0,5 horas
Tema 1.

PBL: aprendizaje basado
en proyectos

3,5 horas

Tema 2.
LM: Leccién Magistral
3 horas

Tema 2.

EPD: Estudio personal
dirigido

1,5 horas

Tema 1.

PBL: aprendizaje basado
en proyectos

2,5 horas
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Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
i Otra actividad Az
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 2.
EPD: Estudio personal
Tema 2. dirigido
6 RPA: Resolucion de 0,5 horas
problemas en el aula Temas1ly 2.
3 horas PBL: aprendizaje basado
en proyectos
3,5 horas
Tema 3.
Tema 3. EPD: Estudio personal
LM: Leccion Magistral dirigido
. 2 horas 1,5 horas
RPA: Resolucion de Temas 1y 2.
problemas en el aula PBL: aprendizaje basado
1 hora en proyectos
3,5 horas
Tema 3.
EPD: Estudio personal
dirigido Evaluacion Formativa
Tema 3.
B ) 1,5 horas POPF: prueba objetiva
LM: Leccion Magistral .
i Temas 1y 2. parcial
ora ;
8 » PBL: aprendizaje basado (Test teoria temas 1y 2)
RPA: Resolucion de .
en proyectos 15 minutos
problemas en el aula
2 horas Evaluacion Continua y
2 horas . -
Temas 1y 2. S6lo Prueba Final
EPD: Estudio personal
dirigido/ preparacion test
7 horas
Tema 3.
Tema 3. EPD: Estudio personal
LM: Leccion Magistral dirigido
9 1 hora 1,5 horas
RPA: Resolucién de Temas1ly 2.
problemas en el aula PBL: aprendizaje basado
2 horas en proyectos
2 horas
Tema 4.
Tema 4. EPD: Estudio personal
LM: Leccion Magistral dirigido
2 horas 1,5 horas
10
RPA: Resolucién de Temas 3y 4.

problemas en el aula
1 hora

PBL: aprendizaje basado
en proyectos

2,5 horas
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Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
i Otra actividad Az
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 4.
Tema 4. EPD: Estudio personal
LM: Leccion Magistral dirigido
1 hora 1,5 horas
11
RPA: Resolucién de Temas 3y 4.
problemas en el aula PBL: aprendizaje basado
2 horas en proyectos
2,5 horas
Tema 4.
Tema 4. EPD: Estudio personal
LM: Leccién Magistral dirigido
1 hora 1,5 hora
12
RPA: Resolucién de Temas 3y 4.
problemas en el aula PBL: aprendizaje basado
2 horas en proyectos
2 horas
Tema 5.
Tema 5. EPD Estudio personal
y ) dirigido
LM: Leccion Magistral
0,5 horas
0,5 hora
Tema 6.
RPA: Resolucién de ) gi |
13 problemas en el aula E_PP'_ Estudio persona|
dirigido
0,5 horas
1 hora
Tema 6.
» ) Temas 3y 4.
LM: Leccion Magistral o
PBL: aprendizaje basado
2 horas
en proyectos
2 horas
Evaluacion Formativa
Tema 6.
B ) Temas 3 a 6. POPF: prueba objetiva
LM: Leccion Magistral . .
1h EPD: Estudio personal parcial
ora s -
14 dirigido/ preparacion test | (Test teoria temas 3 a 6)
RPA: Resolucién de )
7 horas 15 minutos
problemas en el aula
Evaluacion Continua y
2 horas . ;
S6lo Prueba Final
Temas 1 ab5.
15 TP: Tutorias grupales en
aula previas a examen
3 horas
Prueba de Evaluacion
POPF: Prueba Objetiva
Final
Fecha . o
fiiada Temas1labs. Ejercicio préctico 2 horas
;:ara EPD: Estudio personal y 15 min
dirigido i
examen 9 Examen de teoria para
final 15 horas los que no han aprobado

por test. 45 min

Evaluacion Continua y
S6lo Prueba Final
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Métodos Docentes EPD LM PBL PL RPA TP Otros™
ECTS 4,5 1,6 1 1,1 0,5 0,1 0,2
EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO

LM: LECCION MAGISTRAL
PBL:
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA

TP: TUTORIAS PROGRAMADAS (TUTORIAS GRUPALES EN AULA PARA PREPARACION DEL EXAMEN)

*Qtros (especificar): POPF

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (REALIZADOS EN GRUPO EN HORAS DE TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO)

Presidente: Carmen VIELBA CUERPO

Vocal: Angel PARIS LOREIRO

Secretario: Victor Fernando GOMEZ COMENDADOR
Suplente: Jesis Marfa RODRIGUEZ

b) Actividades de Evaluacion.

Semana o Tipo Técnica . Nota i
Descripcion -, . Duracion Peso L Competencias
N°e Evaluacién Evaluativa minima
8 Evaluacion formativa EC POPF 15 min 10% 4 CE59 Y CE60
14 Evaluacion formativa EC POPF 15 min 10% 4 CE59 Y CE60
CG3, CGY, CE59
.z . * 0, o
3alz Evaluacién formativa EC EPT 15% Y CEGO
) POPF 2 horas CG3, CE59 Y
Ex final | Evaluacion formativa EC . . y 65% 5
EJ. practico 15 min CE60
. POPF )
Ex final | Evaluacion formativa EC ) 45 min 20% 5 CE59 Y CE60
Teoria
CG3, CE59 Y
Ex final Prueba de evaluacion SEF POPF 3 horas 100% 5 CE6O
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*  Evaluacion de los proyectos realizados a lo largo de las semanas 3 a 12 con una carga de 1,1 ects

c) Criterios de Evaluacion.

Existen dos modelos de evaluacion, siendo el/la alumno/a el/la que opte por uno u otro a comienzo de
curso:

=  Evaluacién continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:
- 2test arealizar en aula de examen (peso del 20% en la nota final).

- 1 examen final de teoria y practica para los que no hayan aprobado la teoria por test (peso
del 85% en la nota final), y de practica para los que hayan aprobado la teoria por test (65%
en la nota final).
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- Trabajo en grupo (peso del 15% en la nota final).
=  Evaluacién no continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:

- un examen final ordinario en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura (100
% de la nota final).

En caso de suspenso, bien por evaluacion continua bien por evaluaciéon no continua, el/la alumno/a tendra
la oportunidad de acudir al examen final extraordinario de Julio, en el que se evaluaran los conocimientos
de toda la asignatura (85 % en la nota final para alumnos que han seguido la evaluacion continua y 100%
para los que no la han seguido).

El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10. Para aprobar es necesario tener
una nota minima de 5 en la calificacion global. Ademas es necesario obtener una nota minima de 5 en el
examen practico final y una media de 5 en los test de evaluacion de la teoria.

En el caso de evaluaciéon no continua, teoria y practica se calificaran sobre 10 siendo la teoria un 40% de
la nota y la practica un 60%.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

J. MONFORT LLEONART. “Estructuras Metdlicas para
Edificacion adaptado al CTE”. Ed. Universidad Bibliografia
Politécnica de Valencia, 2006.

J. MONFORT LLEONART Y OTROS. “Problemas de
Estructuras Metalicas adaptados al CTE”. Ed. Bibliografia
Universidad Politécnica de Valencia, 2008.

V. CUDOS SAMBLANCAT Y OTROS. “Célculo de
estructuras de acero”. Ed. AENA/Colegio oficial de Bibliografia
Ingenieros de Espafia, 2009.

V. CUDOS SAMBLANCAT Y FRANCISCO QUINTERO
MORENO. “Estructuras Metélicas”. Escuela de la

Bibliografia
Edificacion. Universidad Nacional de Educacion a g
Distancia, 1998.
“PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Parte 1- o . )
e Bibliografia EUROCODIGO 3.
1: Reglas generales y reglas para Edificios”.
http://www.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ Biblioarafia INSTRUCCION DE ACERO
ORGANOS_COLEGIADOS/CAP/INSTRUCCIONES/. g ESTRUCTURAL (EAE).
Asociacion para la Promocion
“Publicaciones”. http://www.apta.com. Bibliografia o P
Técnica del Acero (A.P.T.A.).
“Documento basico SE: Seguridad Estructural e SE-
AE Acciones en la edificacion e SE-A Biblicarafia CODIGO TECNICO DE LA
Acero” http://www.codigotecnico.org/web/recursos/ g EDIFICACION.

documentos/.
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Descripcion Tipo Observaciones

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, ejercicios

Recursos Web propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos y
solucién de dudas.

Espacio MOODLE de la
asignatura http://moodle.upm.es/

10.0TRA INFORMACION
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