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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura presenta de forma sistematizada las propiedades y caracteristicas de los distintos tipos de
materiales que se utilizan en las obras de construccion. Se trata de que el alumno comprenda, a través de
ello, para qué aplicaciones estd mas indicado un material y como debe usarse, conozca los ensayos de
comprobacion de sus propiedades y pueda tomar decisiones que conduzcan a la consecucién obras de calidad.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:

- Quimica.

- Ciencia de los materiales.

Otros requisitos:

—  Conocimientos basicos de estadistica.
—  Capacidad para la resolucién de problemas.

—  Capacidad de andlisis y sintesis.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas: Quimica y Ciencia de los Materiales

Otros Conocimientos: Conocimientos basicos de estadistica

3. COMPETENCIAS

CG3.-

CG9.-

CE57.-

CE59.-

Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los materiales utilizados en la edificacién; las
necesidades y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las
edificaciones necesarias para la operacion y funcionamiento de los aeropuertos.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo y de desarrollo de las
diferentes soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el célculo de los sistemas
especificos de los aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y
econ6micas de las aeronaves; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e
instrumentos de medida propios de la disciplina; las técnicas de inspeccién, de control de calidad y
de deteccion de fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, comprension, analisis y valoracion de los materiales utilizados en la edificacion e
infraestructuras aeroportuarias identificando sus principales propiedades, caracteristicas y
aplicaciones reconociendo la idoneidad o no de los mismos para cada aplicacion constructiva.

RAO2.- Conocimiento de la normativa de especificaciones técnicas aplicable a los distintos materiales de
construccion.

RAO03.- Comprension de la importancia de la realizacion de un control de la calidad de los materiales usados
en construccion, conociendo y sabiendo aplicar los medios, sistemas y normativa para realizar dicho
control.

RAO4.- Capacidad de analisis y sintesis para saber redactar e interpretar informes técnicos referentes a
ensayos realizados con los distintos materiales de construccion.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS.
Coordinador de la Asignatura: Carmen VIELBA CUERPO.

Profesorado Correo electrénico Despacho
CASTANO LIEDO, Miguel Angel miguelangel.castano@upm.es 513 C — Edificio B
VIELBA CUERPO, Carmen carmen.vielba@upm.es 513 C — Edificio B

Los horarios de tutorias estaran publicados en moodle de la asignatura.

6. TEMARIO

Tema 1. ROCAS NATURALES.

1.1. Mineralogia de las rocas. Clasificacién de las rocas por su origen: Rocas eruptivas, sedimentarias y
metamorficas. 1.2. Estudio particular de algunas rocas usadas en construccion. Caracteristicas y
aplicaciones. 1.3. Extraccion y elaboracion de las rocas. 1.4. Ensayos.

Tema 2. MATERIALES CERAMICOS.

2.1. Materias primas. Sistemas de elaboracion. 2.2. Productos de ceramica porosa: caracteristicas y
aplicaciones en construccion. 2.3. Productos de loza. El azulejo: caracteristicas y aplicaciones en
construccion. 2.4. Productos de ceramica compacta: caracteristicas y aplicaciones en construccion. 2.5.
Ensayos.

Tema 3. EL VIDRIO.

3.1. Vidrios de uso en construccién: estructura, composicion y caracteristicas generales. 3.2. Fabricacién
del vidrio. Tratamientos. 3.3. Vidrios aislantes. El doble acristalamiento. 3.4. Vidrios de control solar. 3.5.
Vidrios de seguridad. 3.6. Bloques de vidrio. 3.7. La fibra de vidrio.

Tema 4. MATERIALES CONGLOMERANTES: YESOS.
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4.1. Introduccion. Tipos de conglomerantes. 4.2. Yesos de construccion: obtenciéon, composicion y
caracteristicas generales. 4.3. Clasificacion de los yesos. Normativa. 4.4. Aplicaciones en construccion.
4.5. Ensayos.

Tema 5. MATERIALES CONGLOMERANTES: CALES.

5.1. Cales de construccion: obtencion, composicion y caracteristicas generales. 5.2. Clasificacion de las
cales. Normativa. 5.3. Aplicaciones en construccién. 5.4. Ensayos.

Tema 6. MATERIALES CONGLOMERANTES: CEMENTOS.

6.1. Los cementos Pértland: obtencién, composicion y caracteristicas generales. 6.2. Adiciones: tipos y
caracteristicas. 6.3. Clasificacion y designacién de los cementos Portland. Normativa. 6.4. El cemento de
aluminato de calcio: obtencién, composicion y caracteristicas generales. 6.5. Aplicaciones en construccion
de los cementos. 6.6. Ensayos.

Tema 7. HORMIGONES.

7.1. Componentes y caracteristicas. Normativa. 7.2. Aridos: tipos, forma y designacion. Tamafio maximo y
minimo: limitaciones. 7.3. Aditivos y adiciones: tipos y caracteristicas. 7.4. Granulometria del arido. Aridos
de méaxima compacidad. Confeccién de un arido. 7.5. Dosificacién de hormigones. Condiciones impuestas
por la EHE. Métodos de dosificacion. Ejemplos. 7.6. Propiedades del hormigén fresco y endurecido.
Ensayos. 7.7. Control de calidad de los hormigones conforme a la EHE. 7.8. Hormigones especiales. 7.9.
Fabricacion y puesta en obra del hormigoén.

Tema 8. BETUNES Y MEZCLAS ASFALTICAS.

8.1. Betunes asfalticos: obtencion y caracteristicas. 8.2. Emulsiones bituminosas: composicion,
caracteristicas y aplicaciones. 8.3. Lechadas bituminosas: composicién, caracteristicas y aplicaciones. 8.4.
Mezclas bituminosas para pavimentacién: composicién, caracteristicas y aplicaciones. Normativa. Ensayos.
8.5. Impermeabilizaciones asfalticas en edificacion.

Tema 9. MATERIALES METALICOS.

9.1. Introduccion. Los metales en construccién. 9.2. La fundicion: obtencion, caracteristicas y aplicaciones
en construccion. 9.3. El acero: obtencién y caracteristicas. Aceros usados en construccion. Productos.
Ensayos. 9.4. Proteccion del acero frente a corrosion y fuego. 9.5. Otros metales de uso en construccion,
caracteristicas y aplicaciones.

Tema 10. MATERIALES POLIMERICOS.

10.1. Introduccion. Estructura y obtencién de los polimeros orgéanicos. Clasificacion y propiedades
generales.10.2. Andlisis de algunos materiales poliméricos usados en construccién: composicion,
caracteristicas y aplicaciones.

Tema 11. MADERAS.

11.1. Introduccion. Estructura y composicion de la madera. Defectos. 11.2. Clasificacion general de las
maderas. Tipos, caracteristicas generales y aplicaciones en construccion. 11.3. Proteccion frente a
putrefacciones, agentes xil6fagos y fuego.
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7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad e
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 1.
Tema 1.
EPD: Estudio personal
1 LM: Leccion Magistral s P
dirigido
2 horas
1,5 horas
Temas1ly 2. L .
) Evaluacion Formativa
Tema 1. EPD: Estudio personal EAL: Eiorcic
LM: Lecci6on Magistral Tema 1. dirigido ) Jer(_:ICIO eh
Laboratorio on-line
1 hora PL: Practica de 1 hora -
2 . . (Test de evaluacion)
Tema 2. laboratorio on-line Tema 1
B ) » 10 minutos
LM: Leccion Magistral 1 hora RFP: Reflexion sobre la » )
h préctica Evaluacion Continua y
1 horas Sélo Prueba Final
1 hora
Temas 2y 3.
Tema 2. EPD: Estudio personal Evaluacion Formativa
LM: Leccién Magistral Tema 2. dirigido EAL: Ejercicio en
3 1 hora PL: Practica de 1 hora Laboratorio
Tema 3. laboratorio Tema 2 1 hora
LM: Lecci6on Magistral 2 horas RFP: Reflexion sobre la Evaluacién Continua y
1 horas préactica S6lo Prueba Final
1 hora
Prueba de Evaluacion
Tema 3. EAL: Ejercicio en el aula
Tema 3.
-, ) EPD: Estudio personal (Test temas 1 a 3)
4 LM: Leccion Magistral S .
dirigido 10 minutos
2 horas y )
1,5 horas Evaluacion Continua y
Sélo Prueba Final
Tema 4.
EPD: Estudio personal Evaluacion Formativa
Tema 4. dirigido EAL: Ejercicio en
Tema 4. 1h Laboratori
L . PL: Préctica de ora aporatorio
5 LM: Leccion Magistral .
laboratorio Tema 4 0,5 horas
2 horas y y )
1,5 horas RFP: Reflexion sobre la Evaluacion Continua y
practica Sélo Prueba Final
1 hora
Tema 5.
LM: Leccion Magistral Temas 5y 6.
6 1 hora EPD: Estudio personal
Tema 6. dirigido
LM: Leccion Magistral 1,5 horas
1 horas
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad e
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 6.
EPD: Estudio personal Evaluacion Formativa
Tema 9. dirigido EAL: Ejercicio en
Tema 6. ;
- ) PL: Préactica de 1 hora Laboratorio
7 LM: Leccion Magistral .
laboratorio Tema 9 0,5 horas
2 horas » » )
0,5 hora RFP: Reflexién sobre la Evaluacion Continua y
practica Sélo Prueba Final
1 hora
Temab.
y Evaluacion Formativa
RPA: Resolucion de Temas 6y 7.
. EAL: Ejercicio en el aula
problemas en el aula EPD: Estudio personal !
o (Test temas 4 a 6)
8 1 hora dirigido
10 minutos
Tema?7. 2 horas
L . Evaluacién Continua y
LM: Leccion Magistral , .
So6lo Prueba Final
2 horas
Tema 7.
Tema 7. EPD: Estudio personal Prueba de Evaluacion
LM: Leccién Magistral dirigido POPF: Prueba Objetiva
9 1,5 horas 1,5 horas Parcial (1er parcial)
RPA: Resolucion de Temas 1 a 6. 1 hora
problemas en el aula EPD: Estudio personal Evaluacion Continua y
1,5 horas dirigido Sélo Prueba Final
6 horas
Tema?.
LM: Leccion Magistral Tema 7.
10 1 hora EPD: Estudio personal
RPA: Resolucion de dirigido
problemas en el aula 2 horas
2 horas
Tema?.
LM: Lecci6on Magistral Tema 7.
11 1 hora EPD: Estudio personal
RPA: Resolucion de dirigido
problemas en el aula 2 horas
2 horas
Tema 7.
o, Evaluacion Formativa
RPA: Resolucion de T 7vs o
problemas en el aula emas 7y 8. EAL: Ejercicio en el aula
: i Testtemas 7y 8
12 1 hora EPF).. Estudio personal ( y 8)
dirigido 10 minutos
Tema 8.
. i 2 horas Evaluacion Continua y
LM: Leccion Magistral . .
Sélo Prueba Final
2 horas
Tema 9.
LM: Leccion Magistral Tema 9.
13 2 horas EPD: Estudio personal

RPA: Resolucion de
problemas en el aula

1 hora

dirigido
2 horas
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad e
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 10. Evaluacién Formativa
LM: Leccion Magistral Temas 10y 11. EAL: Ejercicio en el aula
14 1 hora EPD: Estudio personal (Test temas 9 a 11)
Tema 11. dirigido 10 minutos
LM: Leccion Magistral 2 horas Evaluacion Continua y
1 hora Sélo Prueba Final
Prueba de Evaluacion
Temas 7 a 11. POPF: Prueba Objetiva
15 EPD: Estudio personal Parcial (2° parcial)
dirigido 2 horas
7 horas Evaluacion Continua y
Sélo Prueba Final
16
b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS 1,4 0,9 0,2 0,3 0,2
LM: LECCION MAGISTRAL
PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Otros (especificar): POPF y EAL
SISTEMA DE EVALUACION
a) Tribunal de Evaluacion.
Presidente: Angel PARIS LOREIRO
Vocal: Carmen VIELBA CUERPO
Secretario: Victor Fernando GOMEZ COMENDADOR
Suplente: Miguel Angel Castafio Liedo
b) Actividades de Evaluacion.
Semana L Tipo Técnica L, Nota .
Descripcion - i Duracion Peso . Competencias
N°© Evaluacion Evaluativa minima
2 Evaluacion Formativa EC EAL 10 min 3% 4 CE59, CG3
3 Evaluacion Formativa EC EAL 1lhora 6% 4 CEB9, CG3
4 Evaluacion formativa EC EAL 10 min 5% 4 CE57
5 Evaluacion Formativa EC EAL 0,5 horas 4% 4 CE59, CG3
7 Evaluacion Formativa EC EAL 0,5 horas 2% 4 CEB9, CG3
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

8 Evaluacion formativa EC EAL 10 min 5% 4 CE57

9 Prueba de evaluacion EC POPF 1 hora 30% 4 CE57, CG9
12 Evaluacion formativa EC EAL 10 min 5% 4 CE57

14 Evaluacion formativa EC EAL 10 min 5% 4 CE57

15 Prueba de evaluacion EC POPF 2 horas 35% 4 CE57, CG3, CG9

c)

Criterios de Evaluacion.

Existen dos modelos de evaluacion, siendo el/la alumno/a el/la que opte por uno u otro a comienzo de
curso:

= Evaluacion continua. Los conocimientos se evaluaran mediante (véase también la tabla anterior):
- 4 test (peso del 20% en la nota final),
- 2 examenes parciales (peso del 65% en la nota final), y
- Practicas de laboratorio (peso del 15% en la nota final)

Los examenes parciales seran liberatorios, guardandose la nota de los mismos hasta el examen final
ordinario.

= Evaluacion no continua. Los conocimientos se evaluaran mediante (véase también la tabla anterior)

- un examen final ordinario en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura (85 %
en la nota final). Se exigira haber cursado las préacticas de laboratorio para realizar este examen.

- Précticas de laboratorio (peso del 15% en la nota final)

En caso de suspenso, bien por evaluacion continua bien por evaluacién no continua, el/la alumno/a tendra
la oportunidad de acudir al examen final extraordinario de Julio, en el que se evaluaran los conocimientos
de toda la asignatura (85 % en la nota final). Se exigird haber cursado las préacticas de laboratorio para
realizar este examen (peso del 15% en la nota final).

En todos los casos la nota final sera la media ponderada con su correspondiente porcentaje.

El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10. Para aprobar sera necesario
tener una nota minima de 5.0 en la media de los examenes parciales (nota minima de 4.0 en cada
parcial) o el final (segin modalidad), y en las practicas.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

C. VIELBA “Rocas Naturales”, Servicio de

o Bibliografia
publicaciones ETSIAE, 2000.
C. VIELBA “Materiales ceramicos y vidrios de uso en
construccion”. Servicio de publicaciones ETSIAE, Bibliografia
2011.
C. VIELBA “Conglomerantes y hormigones”, Servicio - .

L Bibliografia

de publicaciones ETSIAE, 2009.
C. VIELBA “Materiales poliméricos de uso en
construccion”, Servicio de publicaciones ETSIAE, Bibliografia

1995.
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Descripcion Tipo Observaciones

F. ARREDONDO Y VERDU “Madera y corcho”,
Revista de Obras Publicas, Servicio de Publicaciones, Bibliografia
1992.

A. ALAMAN, SIMON “Materiales metéalicos de
construccion”, Colegio de Ingenieros de Caminos, Bibliografia
Canales y Puertos, 2000.

C. KRAEMER “Ingenieria de carreteras” Ed. McGraw-

. . N Bibliografia
Hill/Interamericana de Espafia, 2009.
En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de
autoevaluacion, ejercicios
propuestos y resueltos, etc. y se
Espacio MOODLE de la utiliza como método de
. Recursos Web A ;
asignatura http://moodle.upm.es/ comunicacion de avisos y

solucion de dudas.

También se realiza a través de
esta plataforma la primera
préctica de laboratorio que se
desarrolla de forma virtual.

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
Laboratorio de Construccion y Aeropuertos Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las précticas
programadas de la asignatura.

10. OTRA INFORMACION

e Las practicas de laboratorio se evallan a través de dos aspectos:

— lo que se considera el ejercicio en laboratorio que supone la resolucion final de la misma
(reproduccion correcta de las técnicas de medida y obtencion de resultados) y en el que se tiene
en cuenta la actitud del alumno en el laboratorio

— los informes presentados que resumen e interpretan los resultados obtenidos

e  Por causas de fuerza mayor las pruebas de evaluacion pueden desplazarse de semana, lo que se avisara
a los alumnos con antelacion suficiente
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