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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Estudio de los problemas de interaccion entre un fluido y una estructura elastica. Se pretende determinar
como se ve afectado el movimiento, la deformacion y la estabilidad de una estructura como consecuencia de
la accién del fluido.

En este curso se tratan Unicamente los problemas aeroelasticos en alas bidimensionales al objeto de centrarse
en el significado fisico de los problemas aeroelasticos clasicos de divergencia, inversion de mando, flameo y
respuesta a rafagas de una forma cualitativa sin excesiva complejidad matematica.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:
- Mecénica Clasica
- Mecéanica Analitica
- Resistencia de Materiales y Elasticidad
- Mecénica de Sdlidos
- Mecéanica de Fluidos
—  Aerodinamica
—  Vibraciones

Otros requisitos:

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:
—  Mecénica Clasica
—  Mecénica Analitica
- Resistencia de Materiales y Elasticidad
—  Mecénica de Solidos
—  Mecénica de Fluidos
—  Aerodinamica
—  Vibraciones

Otros Conocimientos:

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CG9.- Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo.

CE50.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y
los planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

CE56.- Conocimiento adecuado y aplicado de las teorias de Vibraciones y Aeroelasticidad.

141A-GA-145007506-7S-2017-18-AE // Aeroelasticidad 2/6



Grado en Ingenieria Aeroespacial.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAOQO1.- Conocimiento, comprension, aplicacion, analisis y sintesis de los métodos aplicados al estudio
aeroelastico.

RAO02.- Conocimiento, comprension, aplicacion, analisis y sintesis de la aeroelasticidad de un perfil, desde el
punto de vista estatico (problemas de divergencia torsional y de inversion de mando) y dinamico
(problemas de flameo y bataneo).

RAO03.- Conocimiento, comprension, aplicacion, analisis y sintesis de la aeroelasticidad de estructuras
unidimensionales y bidimensionales.

RAO4.- Conocimiento y comprension de los aspectos mas importantes de la aeroelasticidad experimental, y
mas concretamente de los ensayos en tierra y en vuelo de las aeroestructuras.

5. PROFESORADO

Departamento: AERONAVES Y VEHICULOS AEROESPACIALES.
Coordinador de la Asignatura: Pablo GARCIA-FOGEDA NUNEZ.

Profesorado Correo electrénico Despacho
ASENSIO SIERRA, Jaime jaime.asensio@upm.es

CHIMENO MANGUAN, Marcos marcos.chimeno@upm.es

GARCIA-FOGEDA NUNEZ, Pablo pablo.garciafogeda@upm.es

AREVALO LOZANO, Félix felix.arevalo@upm.es

Los horarios de tutorias estaran publicados en Moodle.

6. TEMARIO

Tema 1. INTRODUCCION A LA AEROESLASTICIDAD.
1.1. Triangulo de Collar. 1.2. Velocidades criticas.
Tema 2. AEROELASTICIDAD ESTATICA DEL PERFIL.

2.1. Fenébmenos aeroelasticos estaticos. 2.2. Ala bidimensional. Divergencia torsional. Inversién y
efectividad del mando.

Tema 3. AEROELASTICIDAD DINAMICA DEL PERFIL.

3.1. Aeroelasticidad dinamica. Flameo. Sistemas de tres grados de libertad. Métodos de obtencién de la
velocidad y frecuencia de flameo. Integracion en el tiempo. Método p. Método V-g. Efecto de la
compresibilidad en la velocidad de flameo. 3.2. Teoria del perfil oscilante en una corriente incompresible.
Ecuaciones generales. Funcion de Theodorsen. Aerodinamica casi-estacionaria. Calculo de flameo. 3.3.
Teoria del perfil oscilante en una corriente supersonica. Ecuaciones generales. Solucion de Garrik.
Aerodinamica casi-estacionaria. Calculo de flameo y fuerzas oscilatorias. 3.4. Aeroelasticidad dindmica.
Rafagas. Respuesta dinamica de un perfil a una rafaga discreta. Funcion de Wagner. Rafagas. Funcion de
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Kissner. Funcion de Sears. Respuesta de un avion rigido a la turbulencia atmosférica. Bataneo de una

superficie sustentadora.

Tema 4. AEROELASTICIDAD EXPERIMENTAL.

4.1. Introduccion. 4.2. Ensayos en tierra. 4.3. Ensayos en vuelo.

PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
E Otra actividad .
Ne en Aula en Laboratorio Evaluacion
Tema 1.
1
LM, 2 horas
Tema 2.
2
LM, 2 horas
Tema 2.
3
RPA, 2 horas
4 Tema 3. Apartado 3.1
LM, 2 horas
5 Tema 3. Apartado 3.1
LM, 2 horas
6 Tema 3. Apartado 3.2
LM, 2 horas
. Tema 3. Apartado 3.2
LM, 2 horas
Prueba de Evaluaciéon
Tema 3.
8 POPF
RPA, 2 horas
2 horas.
9 Tema 3. Apartado 3.3
LM, 2 horas
Tema 3.
10
RPA, 2 horas
Tema 3.
11
RPA, 2 horas
15 Tema 3. Apartado 3.4
LM, 2 horas
13 Tema 3. Apartado 3.4
LM, 2 horas
Tema 3.
14
RPA, 2 horas
Tema 3.
15
RPA, 2 horas
Prueba de Evaluacion
Tema 4.
16 POPF
LM, 2 horas
3 horas.
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Metodologias Docentes.

Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™

ECTS 1,4 0,9 0,1 0,5

LM: LECCION MAGISTRAL

PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Otros (especificar):

8. SISTEMA DE EVALUACION

a)

Tribunal de Evaluacion.

Presidente: Pablo GARCIA-FOGEDA NUNEZ
Vocal: Marcos CHIMENO MANGUAN
Secretario: Félix AREVALO LOZANO
Suplente: Jaime ASENSIO SIERRA

b) Actividades de Evaluacion.

Semana Tipo Técnica Nota

Descripcion Duracion Pes Competencias

N° © pcio Evaluacién Evaluativa © €so minima P
CG3, CG9
P Evaluaci6 EC+SEF POPF 2h ’ ’
8 rueba de Evaluacion C+S O 5,0 CE50, CE56
., CG3, CG9,

+

16 Prueba de Evaluacion EC+SEF POPF 3h 5,0 CE50, CE56

9)

Criterios de Evaluacion.

Se establecera una evaluaciéon continuada en la cual se consideran las actividades practicas, examenes
parciales a lo largo del semestre y/o examen final. Las practicas son de obligado cumplimiento. Es
decision del estudiante realizar, o no, el examen parcial. El examen final sera obligatorio para poder optar
a aprobar la asignatura.

Los examenes estaran compuestos de una parte tedrica y/u otra de aplicacion practica, o una
combinacion de ambas. La parte tedrica podran estar constituida por: A) Ejercicios tipo " test" con items
distractores y una solucion verdadera o bien con items que pueden tener varias respuestas verdaderas o
todas falsas. B) Ejercicios de preguntas de respuesta abierta que el alumno debe contestar creativa y
correctamente. C) Ejercicios de desarrollo de algin tema de la asignatura.

En su caso, la parte de aplicacion practica estara constituida por: A) Ejercicios de problemas tedrico-
practicos relativos a los contenidos de la asignatura. B) Ejercicios relacionados con las préacticas
realizadas.

La calificacién final serd dependiente de las pruebas realizadas por el alumno. La calificacion obtenida por
el alumno sera la maxima de las siguientes notas finales:

1) NF1=0,3-P.l. +0,7-P.F.
2) NF2 =1,0-P.F.

Donde: NFi: Nota final; P.1.: Nota de las prueba intermedia; P.F: Nota de la prueba final
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

GARCIA-FOGEDA, P. Y AREVALO LOZANO, F.
"Introduccién a la Aeroelasticidad". Ed. Garceta, Bibliografia
2015

DOWELL, EH., CURTISS, HC., SCANLAU, RH Y F.
SISFO. FR. "A Modern Course in Aeroelasticity". Ed. Bibliografia
Sijthoff and Noordhoff, 1980.

BISPLINGHOFF, RL. Y ASHLEY, H. "Principles of

Bibliografia
Aeroelasticity". Ed. Dover, 1962. 9
BISPLINGHOFF, RL, ASHLEY H., Y R.L. HALFMAN. .. )
. . Bibliografia
RL. "Aeroelasticity. Ed. Addison-Wesley, 1955.
FUNG. YC. "An Introduction to the theory of . ,
. . Bibliografia
Aeroelasticity”. Ed. Wiley, 1955.
WRIGHT, JAN R. Y COOPER, JONATHAN E.
"Introduction to aircraft aeroelasticity and loads". . .
Bibliografia

American Institute of aeronautics and Astronautics,
Chichester Reston, Virginia, 2007.

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de

Espacio MOODLE de la asignatura autoevaluacion, ejercicios

Recursos Web

http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos y
solucién de dudas.

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e
Laboratorio de Vibraciones y Aeroelasticidad. Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las préacticas
programadas de la asignatura.

10. OTRA INFORMACION

141A-GA-145007506-7S-2017-18-AE // Aeroelasticidad 6/6



