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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Con esta asignatura buscamos cumplir un doble objetivo. Por un lado, profundizar en los conocimientos de
Mecénica Clasica que tiene el alumno, desde los méas basicos del Bachillerato pasando por los adquiridos en la
asignatura de Fisica | de la titulacion, una vez que los alumnos disponen de una herramienta matematica mas
potente que les permite afrontar problemas méas complejos, ya que la Mecanica es una asignatura con una
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naturaleza dual. Por una parte es, en si misma, una asignatura terminal. Por otro lado, sin embargo, sirve
como punto de partida de otras disciplinas que se estudian en otras asignaturas de la titulacién como son:
Resistencia de Materiales y Elasticidad, Mecénica del Vuelo, Disefio Mecénico, Mecénica Analitica y Mecénica
orbital.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:
—  Fisica l.
— Matematicas I.
—  Matematicas 1.
—  Expresion Grafica (vision espacial).
Como se usan continuamente ecuaciones diferenciales ordinarias, se recomienda cursar simultdneamente
Métodos Matematicos.
Otros requisitos:
— Soltura en la manipulacion algebraica, trigonométrica.
—  Proyeccion de vectores, vision espacial.
— Capacidad de relacionar el modelo matemético con el caso real y sacar conclusiones.

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CE15.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de los principios de la mecanica del medio
continuo y las técnicas de calculo de su respuesta.

CE19.- Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica;
mecénica de fluidos; aerodinamica y mecénica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion
aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo; economia y produccion;
proyectos; impacto ambiental.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, comprension y aplicacion de la estdtica y de la evolucion dindmica de sistemas de
particulas y solidos rigidos en el ambito de la Mecéanica Clasica.

RAO2.- Conocimiento, comprension y aplicacion de los métodos de andlisis cinematico y dinamico empleados
en este contexto.

RAO03.- Conocimiento, comprension y aplicacion de aspectos mas concretos de la Mecéanica Clasica como, por
ejemplo, la teoria de percusiones.
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5. PROFESORADO

Departamento: FISICA APLICADA A LAS INGENIERIAS AERONAUTICA Y NAVAL
Coordinador de la Asignatura: Manuel Ruiz Delgado

Los horarios de tutorias se publican en el espacio de Moodle de Mecanica Clasica y en el tablon de anuncios
la asignatura.

Horario de

Profesorado Correo electrénico : Despacho
tutorias
; . 411
FERNANDEZ JIMENEZ, Consuelo consuelo.fernandez@upm.es .
(edificio B)
Dpto. Fisica
HEDO RODRIGUEZ, José Manuel josemanuel.hedo@upm.es (edificio A, 12
planta)
. 411
HERNANDO GUADANO, Laura laura.hernando@upm.es o
(edificio B)
. ) L . . 401
LOPEZ CORDOBA, José Luis joseluis.lopez@upm.es .
(edificio B)
Dpto. Fisica
LOPEZ REBOLLAL, Oscar oscar.lopez@upm.es (edificio A, 12
planta)
A01068
RUIZ DELGADO, Manuel manuel.ruizd@upm.es (edificio A, 12
planta)
6. TEMARIO

Tema 1. CINEMATICA DEL SOLIDO.

1.1. Configuracion y actitud del sélido rigido. 1.2. Campos de velocidades y aceleraciones del sélido 1.3.
Composicién de movimientos.

Tema 2. PRINCIPIOS GENERALES DE LA DINAMICA.

2.1. Ecuaciones generales de los sistemas materiales.
Tema 3. ESTATICA.

3.1. Equilibrio y estatica de particulas. 3.2. Equilibrio de solidos y sistemas materiales.
Tema 4. DINAMICA DE LA PARTICULA.

4.1. Punto libre. Dinamica orbital. 4.2. Punto sometido a ligaduras. 4.3. Dinamica relativa.
Tema 5. DINAMICA DEL SOLIDO.

5.1. Geometria de masas y cinética. 5.2. Dinamica del s6lido.
Tema 6. PERCUSIONES.

6.1. Percusiones y choques en particulas y sistemas de particulas y solidos.

PRACTICAS DE LABORATORIO INSTRUMENTAL.
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PI11. Volante de Inercia

P12. Oscilaciones Torsionales

P13. Disco de Maxwell

P14. Efecto Giroscopico

P15. Dinamica Rotacional

P16. Equilibrado Dinamico

PRACTICAS DE LABORATORIO DE SIMULACION
Simulacién de dinamica de la particula.

Simulacion de dinamica del solido.

PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.
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Semana Actividad presencial Actividad presencial . . L
. Otra actividad Actividad de Evaluacion
Ne en Aula en Laboratorio
1 Resolucion de
i problemas en casa
T ~ Tema 1. CINEMATICA
2 DEL SOLIDO. -idem-
LM 5 RPA 6 :
) POP1: Cinematica del
3 -idem- L.
Sélido. V 22-sep-2017
2. Ecuaciones generales:
Fuerzas de contacto en
juntas y enlaces. LM 1.
4 3. Geometria de Masas: -idem-
LM1 RPA1
4. Cinética del sélido:
LM1
5 Préacticas de Laboratorio -idem-
6 3y4RPA1L Instrumental, por grupos, - -idem-
5. Dinamica del s¢lido LM 4| largo de varias idem-
4 RPA 6
7 semanas.
5. Dinamica del sélido: -idem-
s RPA1
6. Percusiones: LM1 RPA
2
o 6. Percusiones RPA 1 -idem- POP2: Dinamica del s6lido y
7. Estatica LM1 RPA 1 percusiones. V 3-Nov-2017
-idem-
10 7. Estética RPA 3
-idem-
11 Simulaciones, por grupos,
en las aulas de .
informatica. -idem-
12
8. Dindmica de la : -idem-
13 particula: LM 8 RPA 12
-idem-
14
15 -idem-
16 POP3: Estatica, dinamica de
la particula. V 22-dic-2017
b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™
ECTS 3,5 0,8 0,2 1,2
EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO
LM: LECCION MAGISTRAL
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO
RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
141A-GA-145003005-3S-2017-18-MeC // Mecanica Clasica 5/8




POLITECNICA

ETSI AERONAUTICA Y DEL ESPACIO
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

‘ \
etsiae

PR-CL-001.- COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

TP: TUTORIAS PROGRAMADAS
*Otros (especificar):

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente: Manuel RUIZ DELGADO

Vocal: José Manuel HEDO RODRIGUEZ
Secretario: Laura HERNANDO GUADANO
Suplente: Oscar LOPEZ REBOLLAL

b) Actividades de Evaluacion.

L Tipo Técnica L Nota .
Semana N° Descripcion . . Duraciéon  Peso L. Competencias
Evaluacion  Evaluativa minima
CG3, CE15,
3 Test / Problemas EC POPF 2h 20%
CE19
CG3, CE15,
9 Test / Problemas EC POPF 2h 35% Media 5 CE19
CG3, CE15,
16 Test / Problemas EC POPF 2h 35%
CE19
E1l
Final Teoria / Problemas SEF POPF 4h 90% 5 CGs(’:’E(iQ S
CG3, CE15,
Extraordinario : Teoria / Problemas SEF POPF 4 h 90% 5 CE19
Practicas de
CG3, CE15,
5-16 Laboratorio por EC y SEF EAL 6 h 10% CE19
grupos
EC: EVALUACION CONTINUA
SEF: SOLO EXAMEN FINAL
POPF: PRUEBA OBJETIVA PARCIAL/FINAL
EAL: EJERCICIOS EN EL AULA Y/O LABORATORIO
c) Criterios de Evaluacion.
MODO EVALUACION CONTINUA:
® 3 ejercicios de evaluacion continua, segin calendario de PEl: 90% de la nota

(20%+35%+359%). Test de opcidon multiple / Problemas a desarrollar (también pueden ser en

forma de test en diciembre, por falta de tiempo para corregir).

® | ABORATORIO: 10% de la nota. Trabajo en el desarrollo de la practica e informe escrito por
grupos. Los alumnos que no hayan hecho el laboratorio tendrdn O en esta parte, y no podran
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recuperarlo ni en el final ni en el extraordinario. Podran aprobar si en la evaluacién la nota es
mayor que 5,55. Se guardan las préacticas aprobadas en afios anteriores.

® A partir de 4 en la nota final del alumno, a la nota ponderada se afiadira la evaluacion del trabajo
de clase por parte del profesor de cada grupo, Unicamente en la evaluacion continua y en el final
(méaximo 1 punto sobre 10). Cada profesor evaluara solo a los alumnos de su grupo. Si con esta
adicién algun alumno superara el 10, la nota quedaria en 10 pero el alumno serd candidato
preferente a Matricula de Honor. No hacer el laboratorio (salvo que se tenga hecho de afios
anteriores) es una muestra clara de falta de interés, por lo que se pierde también la evaluacién
del trabajo en clase.

MODO EXAMEN FINAL:

® Teoria (test de opcién multiple) y problemas: 90% de la nota.

® | ABORATORIO: 10% de la nota. Trabajo en el desarrollo de la practica e informe escrito. Las
précticas de laboratorio se realizaran a lo largo del curso, NO HAY EXAMEN DE PRACTICAS. Por
tanto, el alumno deberd haberse apuntado a los grupos que se anuncien, haber realizado
durante el curso todas las préacticas de laboratorio y haber entregado los correspondientes
informes en las fechas establecidas. Los alumnos que no hayan “hecho” el laboratorio tendran 0
en esta parte, y no podran recuperarlo ni en el final ni en el extraordinario. Se considera “no
hecho” si no se ha asistido, alguno de los informes es trivial o no corresponde a los datos
asignados a cada grupo. Para aprobar, necesitara sacar en el examen una nota superior a 5,55,
de modo que la media alcance el 5.

EXAMEN EXTRAORDINARIO: Como el final.

En los tres casos, se prueba con nota (Examen o evaluacion continua *0,9 + Laboratorio * 0,1 +
valoracion del trabajo en clase, si procede) igual o superior a 5,0

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

PRIETO ALBERCA, M. “Curso de Mecanica Racional”.
Vol I: Cinematica y Estatica y Vol Il: Dinamica. Bibliografia
Editorial Prefijo Editorial Comun, 1986.

THOMSON, W.T. “Introduction to Space Dynamics

Bibliografia
Dover”. 1986. hograt
BEER Y JOHNSTON. “Mecanica Vectorial para . .
. s . Bibliografia
Ingenieros. Tomo 2 Dinamica”. McGraw-Hill.
MEIROVICH, L. “Methods of Analytical Dynamics”. . .,
. Bibliografia
McGraw-Hill, 1970 (caps. 3y 4).
SCHAUB AND JUNKINS, “Analytical Mechanics of e .
Bibliografia
Space Systems”. AIAA2003 (cap. 3y 4).
Pagina de Moodle de la asignatura. Recursos Web
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Descripcion Tipo Observaciones

Transparencias de clase, guiones, problemas

Recursos Web
resueltos.

En el laboratorio los alumnos
dispondran del material e

Dos laboratorios. Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las practicas
programadas de la asignatura.

10. OTRA INFORMACION

e Se puede aprobar la asignatura por evaluacion continua (3 pruebas + Laboratorio). Se publicaran las notas lo
antes posible, generalmente antes del 24 de diciembre. Podria retrasarse la nota de algin alumno que
hubiera tenido que corregir errores en el informe de practicas.

e Se considera que un alumno opta por la evaluacion solo por examen final con el hecho de presentarse al
examen de enero. Con ello renuncia a la nota de evaluacién continua, si la tuviera.

e Los ejercicios de evaluacién continua y los examenes finales seran comunes para todos los grupos; a través
del MOODLE y/o de los tablones de la asignatura se informara del aula a la que debe acudir cada alumno, y
de las condiciones particulares para cada ejercicio.

e Las practicas de laboratorio se realizan solo durante el curso, por lo que el alumno debe apuntarse a
las mismas en el periodo establecido y debe asistir al laboratorio correspondiente en la fecha fijada, asi como
realizar y entregar el correspondiente informe. Si el alumno no se apunta en el plazo establecido o no se
presenta a alguna de las sesiones de laboratorio sin una causa fehacientemente justificada, el alumno tendra
que recuperar esa practica en la fecha y horario que el profesor de practicas establezca, y ademas tendra una
penalizacién en la nota del laboratorio del 25%.

e Cada alumno debe asistir a clase al grupo asignado por Jefatura de Estudios.

e (Cada profesor evaluara el trabajo en clase de los alumnos de su grupo por distintos medios: control de
asistencia, requerir problemas hechos en casa, ejercicios cortos, preguntar en clase, etc.
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