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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Con esta asignatura se pretende un doble objetivo. Por un lado profundizar en aquellos conocimientos de
Quimica que el alumno ha ido adquiriendo en los estudios previos de bachillerato, y por otro proporcionarle la
formacion basica en quimica que le permita el posterior desarrollo de las disciplinas que configuran el plan de
estudios de la titulacion.

A lo largo del programa se introducen los conceptos te6ricos basicos que permitan al alumnado comprender la
naturaleza de la materia, pasando de los atomos a las moléculas y de éstas a los estados de agregacion
(sdlidos, gases y liquidos), introduciendo las fuerzas intermoleculares. Se aportaran los fundamentos de
cinética quimica y termodinamica necesarios para poder comprender las reacciones y equilibrios quimicos, asi
como la termodinamica involucrada en las transiciones de fase y disoluciones. Se introducen conceptos de
electroquimica y de la quimica de los grupos funcionales organicos. Dado el perfil profesional del alumnado, es
importante fomentar el interés por el aprendizaje de la Quimica relacionandola en todo el desarrollo de la
asignatura con el mundo de la ingenieria y, en particular, de la aerondutica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas:

Otros requisitos: Conocimiento de formulacion y nomenclatura Quimica (orgénica e inorganica)
basicas, segun documento incluido en el espacio Moodle de Quimica

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas:

Otros Conocimientos: Nivel de conocimientos de acuerdo a los contenidos del programa de Quimica
de 2° de Bachillerato o equivalente.

2. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.

CG4.- Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo. Trabajo en equipo.
CG7.- Comunicacion oral y escrita.*

CE4.- Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la quimica general,
guimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

*en la Memoria de Verificacion figura, por error, la competencia CG8 en lugar de la CG7, error que se
subsanara en la proxima modificacion que se haga de dicha Memoria.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, comprension y aplicacion de los principios quimicos relacionados con su aplicacion en
ingenieria.

RAO2.- Conocimiento de las propiedades quimicas mas destacadas en relacion con el comportamiento de los
materiales.
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4. PROFESORADO

Departamento: MATERIALES Y PRODUCCION AEROESPACIAL
Coordinador de la Asignatura: Margarita Gonzélez Prolongo

Profesorado Correo electrénico Despacho
AGUIRRE DE CARCER, iﬁigo inigo.aguirredecarcer@upm.es Edificio B 113
. Edificio A. Planta 2
ARRIBAS ARRIBAS, Carmen carmen.arribas@upm.es Lab. Quimica. D7
GARCIA PALANCO, José M2 jose.gpalanco@upm.es Edificio B 112
P . Edificio A. Planta 2
GONZALEZ PROLONGO, Margarita mg.prolongo@upm.es Lab. Quimica. D2
. - . . Edificio A. Planta 2
MENENDEZ MARTIN, José Manuel josemmenendez@aero.upm.es Lab. Quimica. D3
i - Edificio B 113
SANCHEZ-CABEZUDO TIRADO, Marta marta.sancherz- o
cabezudo.tirado@upm.es Edificio B 356
VINAS SANCHEZ, M2 Teresa mteresa.vinas@upm.es Edificio B 113

Los horarios de tutorias estaran publicados en el espacio Moodle de Quimica

5. TEMARIO

Tema 1. TERMOQUIMICA.

1.1. Tipos de sistemas termodinamicos. 1.2. Funcion de estado. 1.3. Entalpia y energia interna:
transformaciones a volumen constante y a presion constante. 1.4. Entalpia estandar de formacion. 1.5.
Ley de Hess. 1.5. Capacidad calorifica molar y capacidad calorifica especifica. 1.6. Energias de enlace y

calor de reaccion.

Tema 2. CINETICA QUIMICA.

2.1. Velocidad de reacciéon. Ecuaciones de velocidad. Orden de reaccion. Tiempo de vida media. 2.2.
Reacciones elementales, molecularidad. 2.3. Influencia de la temperatura: Ley de Arrhenius. 2.4.

Reacciones complejas. 2.5. Catalizadores.

Tema 3. EQUILIBRIO QUIMICO.

3.1 Equilibrios homogéneos y heterogéneos. 3.2 Concentraciones iniciales y estado de equilibrio. 3.3
Constantes de equilibrio: Kp y Ke. 3.4 Aproximacion cinética al equilibrio. 3.5 Factores que afectan al
equilibrio: concentracién, temperatura, presion y volumen. 3.6 Energia libre de Gibbs y constante de

equilibrio.

Tema 4. EQUILIBRIOS IONICOS.

4.1. Equilibrios acido-base: acido-base conjugados. 4.2. Producto i6nico del agua. Escala de pH. 4.3.
Fuerza de los acidos y de las bases. Acidos poliproticos. 4.4. Neutralizacion de &cidos y bases fuertes. 4.5.

Equilibrios iénicos heterogéneos: producto de solubilidad.
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Tema 5. ELECTROQUIMICA.

5.1. Reacciones de oxidacién-reduccion: pilas galvanicas. 5.2. Serie electromotriz de potenciales de
reduccion. 5.3. Electrodos de referencia. 5.4. Ecuacién de Nernst. 5.5. Procesos electroliticos. 5.6.
Corrosion metdlica. 5.7. Proteccion contra la corrosion.

Tema 6. ENLACE QUIMICO.

6.1. Enlace i6nico. Energia couldmbica reticular. Ciclo de Born-Haber. 6.2. Enlace covalente. Estructuras
de Lewis. Teoria de enlace de valencia. Moléculas poliatomicas. Geometria molecular. Enlaces mdaltiples.
Resonancia. Polaridad. 6.3. Enlace metalico. Semiconductores. 6.4. Fuerzas intermoleculares. 6.5. Tipos
de solidos y propiedades segun su enlace.

Tema 7. ESTADOS DE AGREGACION.

7.1. Gases reales. Ecuacion de van der Waals. 7.2. Licuacién de gases. Diagrama presién — volumen. 7.3.
Equilibrio liquido-vapor. 7.4. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. 7.5. Diagramas presion temperatura: fusion
sublimacion y ebullicién. 7.6. Energética de los cambios de fase.

Tema 8. DISOLUCIONES.

8.1. Solubilidad de sdlidos en liquidos. Solubilidad de gases en liquidos. 8.2. Disoluciones ideales.
Propiedades coligativas. 8.3. Disoluciones no ideales. 8.4. Diagramas liquido vapor. 8.5. Destilacion.
Azeobtropos.

Tema 9. QUIMICA ORGANICA.

9.1. Grupos funcionales, Serie homologa. Isomeria. 9.2. Hidrocarburos. Propiedades fisicas. Combustion.
9.3 Principales tipos de reacciones orgénicas: adicion sustitucién, eliminacién, condensacion y oxidacion.
9.5. Combustibles derivados del petroleo. Gasolinas y querosenos.

6. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.

Semana | Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad .,
N°e en Aula en Laboratorio Evaluacion
Introduccién. Temas 1
a4d.
LM: Leccion Magistral Practica de
7 horas Laboratorio 1
Practica de
Temas 1 a 4. PL: Practicas de . Evaluacién Formativa
. ) Laboratorio 1
RPA: Resolucion de Laboratorio REP: Reflexi bre | EAL: Ejercicio en
: Reflexiones sobre la
Problemas en Aula 2 horas/subgrupo practica Aula/Laboratorio
4 .
4 horas Taller de laboratorio 1 Evaluacion Continua y
0,5 horas . N
PL: Practicas de Solo Prueba Final
Laboratorio
2 horas/subgrupo
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad .,
N°e en Aula en Laboratorio Evaluacion
5 Préactica de ba d luacion:
Laboratorio 2 Prueba de evaluacion:
PL: Préacticas de o PTA: EV.a|IUaCIOI"I ni 4
Laboratorio Practica de presencial (temas 1 a 4)
Laboratorio 2
2 horas/subgrupo 0.5h
RFP: Reflexiones sobre la i6 i
Taller de laboratorio 2 L Evaluacion Continua
6 o practica Evaluacién Formativa
PL: Préacticas de 0.5 horas
Laboratorio : EAL: Ejercicio en
2 horas/subgrupo Aula/Laboratorio
Temas 5y 6. EYaIuaC|on Co.ntlnua y
B . Sélo Prueba Final
LM: Leccion Magistral
11 horas Prueba de Evaluacion
Temas 5y 6. POPF: Prueba Objetiva
. 0 Parcial (temas 1-4
RPA: Resolucién de Temas 1,2, 3y 4 ( )
Problemas en Aula ) 1,5 h horas
o TP: Tutoria programada y .
5 horas Practicas de Evaluacién Continua
. 2 horas » .
Laboratorio 3y 4 o Evaluacién Formativa
L Practicas de o
PL: Préacticas de ) EAL: EJerc|c|0 en
. Laboratorio 3y 4 ;
Laboratorio _ Aula/Laboratorio
9 RFP: Reflexiones sobre la y )
2 horas/subgrupo . Evaluacién Continua y
practica i )
S6lo Prueba Final
1 horas L .
Evaluacion Formativa
EAL: Ejercicio en
Aula/Laboratorio
Evaluacién Continua
10 Practica de
Laboratorio 5y 6
PL: Préacticas de
: Practica de
Laboratorio . Evaluacion Formativa
Laboratorio5y 6
2 horas/subgrupo . i EAL: Ejercicio en
X RFP: Reflexiones sobre la
Taller de laboratorio 3 L Aula/Laboratorio
11 o practica
PL: Préacticas de 1 horas Evaluacion Continua y
Laboratorio So6lo Prueba Final
2 horas/subgrupo
Temas 7 a 9.
LM: Leccion Magistral
12 10 horas Evaluacion Formativa
Temas 7 a 9. Practica de EAL: Ejercicio en
RPA: Resolucién de Laboratorio 7,8 y 9 Aula/Laboratorio
Problemas en Aula RFP: Reflexiones sobre la | Evaluacion Continua y
4 horas Practicas de practica Sélo Prueba Final
Laboratorio 7,8y 9 1 horas Evaluaciéon Formativa
PL: Practicas de Temas 5 PO: Presentacion Oral
13 Laboratorio TP: Tutoria programada Evaluacion Continua

2 horas/subgrupo

PO: Presentacion oral
BIO: busqueda de
informacién y su
organizacion

2 horas

Prueba de evaluacion:

PTA: Evaluacion no
presencial de temas 5y 6

0,5h
Evaluaciéon Continua
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5 horas

Semana Actividad presencial Actividad presencial . Actividad de
. Otra actividad .,
N°e en Aula en Laboratorio Evaluacion
Prueba de Evaluacion
POPF: Prueba Objetiva
14 Parcial (temas 5y 6)
Temas 7 a 9.
y ) 1,5 h horas
LM: Leccion Magistral o .
Evaluacién Continua
11 horas -
Prueba de evaluacion:
Temas 7 a 9. »
y PTA: Evaluacién no
RPA: Resolucion de .
presencial (temas 7, 8y
Problemas en Aula
15 9)

0,5h
Evaluacién Continua

Prueba de Evaluacion

POPF: Prueba Objetiva
Final

3 horas
Soélo Prueba Final
Prueba de Evaluacion

POPF: Prueba Objetiva
Parcial (temas 7, 8y 9)

1,5 h horas
Evaluacién Continua

b) Metodologias Docentes.

Métodos Docentes EPD LM PL RPA

TP Otros™

ECTS 3,4 1 0,5 0,5

0,3

LM: LECCION MAGISTRAL

PBL: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Otros (especificar):

7. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.

Presidente: Margarita Gonzalez Prolongo
Vocal: Teresa Vifias Sanchez
Secretario: José Maria Garcia Palanco
Suplente: Marta Sanchez-Cabezudo Tirado
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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

b) Actividades de Evaluacion.

Semana L Tipo Técnica L, Nota .
Descripcion . i Duracion Peso* . Competencias
N©° Evaluacion  Evaluativa minima
3y4 Evaluacion formativa EC + SEF EAL CG3, CG4, CG7
5 Prueba de evaluacnon EC PTA 0,5h CG3 CE4
5y6 Evaluamon formatlva EC + SEF EAL . CG3 CG4 CG7
7 Prueba de evaluamon EC POPF 15h CG3 CE4
5y6 EvaluaC|on formatlva EC + SEF EAL CGB CG4 CG7
7,8y 9 Evaluamon formatlva EC + SEF EAL CGS, CG4, CG7
7,8y 9 Evaluauon formatlva EC EAL CG3, CG4, CG7
10y 11 Evaluacmn formatlva EC + SEF EAL CG3, CG4, CG7
13 Prueba de evaluacion EC PTA 0,5h CG3, CE4
12y 13 Evaluauon formatlva EC + SEF EAL CGS CG4 CG7
12y 13 Evaluamon formatlva EC PO CG3 CG4 CG7
14 Prueba de evaluacion EC POPF 15h
15 Prueba de evaluacion EC PTA 0,5h
Prueba de evaluacion EC POPF 15h
Prueba de evaluacion SEF POPF 3h CG3, CE4
EVALUACION CONTINUA = EC
La evaluacion formativa tiene un peso del 15%, las pruebas de evaluacion PTA del 5% y las pruebas de
* evaluacion POPF del 80%
SOLO EXAMEN FINAL = SEF
La evaluacion formativa tiene un peso del 10% y la prueba de evaluacion final del 90%.

c) Criterios de Evaluacion.

La evaluacion de la asignatura se realiza por un PROCESO DE EVALUACION CONTINUA o por EXAMEN FINAL.

Los alumnos que no deseen someterse al proceso de evaluacion continua deberan comunicarlo por escrito en
la secretaria del Departamento durante el mes de septiembre. Su evaluacion corresponderd en ese caso, a la
nota de EVALUACION POR EXAMEN FINAL (ver apartado siguiente).

EVALUACION CONTINUA DEL APRENDIZAJE

Para aprobar la asignatura por evaluacion continua es necesario haber realizado las tres pruebas parciales
(PARTE A) que se detallan a continuacion. La no realizacién de al menos una de ellas, sin causa justificada,
supone la imposibilidad de aprobar por este sistema.

La evaluacion continua de los estudiantes se estructura en cuatro partes: A, B, Cy D.
=  Parte A (80%): pruebas parciales de control

Se realizan tres pruebas de control, correspondientes a los tres bloques tematicos en los que se
encuentra dividida la asignatura, distribuidas a lo largo del curso. Constaran de cuestiones tedricas y
problemas.

Nota parte A= (Nota control 1 + Nota control 2 + Nota control 3)/3

141A-GA-145001003-1S-2017-18-Q // Quimica
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= Parte B (5%): tareas no presenciales

Se realizan un total de tres tareas (1 por cada bloque) utilizando la plataforma de tele-ensefianza
Moodle UPM. Cada tarea corresponde a una prueba de conocimientos similar a las pruebas parciales
anteriores. Se podra realizar durante un periodo limitado de tiempo en los dias que seran
previamente dados a conocer. Cada tarea sera evaluada utilizando una escala de 10 puntos.

Nota parte B= (Nota tarea 1 + Nota tarea 2 + Nota tarea 3)/3
= Parte C (5%): tutorias programadas (TP)

La evaluacién de cada tutoria programada contemplard tanto la capacidad de los estudiantes para
trabajar en grupo, como la realizacién correcta del supuesto practico propuesto. Cada tutoria
programada sera evaluada por separado tomando como base una escala de 10 de puntos.

Nota parte C= (Nota TP 1 + Nota TP 2)/2
= Parte D (10%): Practicas de laboratorio

Se evaluaran, con una nota maxima de 6 puntos, tanto los informes del alumno sobre las
experiencias realizadas como el trabajo realizado dentro del laboratorio. Ademas, coincidiendo con el
examen final, se realizara una prueba escrita tipo test sobre el trabajo experimental desarrollado
evaluada también sobre 4 puntos.

La calificacion final del laboratorio se obtendra sumando ambas notas.

La asistencia a las préacticas de laboratorio tiene caracter obligatorio. Para superar la asignatura es
imprescindible haber realizado todas las practicas de laboratorio.

Los estudiantes de segunda matricula y sucesivas podran no realizar las tutorias programadas si asi lo desean,
y quedaran exentos de la obligatoriedad de realizar las préacticas y el examen de laboratorio siempre y cuando
hayan superado esta parte en convocatorias anteriores.

EVALUACION CONTINUA: NOTA FINAL

La nota final de la asignatura se obtendra teniendo en cuento el peso de cada una de las partes de acuerdo
con la expresion:

NOTA FINAL = 0,80 x nota parte A + 0,05 x nota parte B + 0,05 x nota parte C+ 0,10 x nota parte D

Para los estudiantes de segunda matricula y sucesivas que decidan no repetir las tutorias programadas la nota
final se obtendra segun la expresion:

NOTA FINAL = 0,85 x nota parte A + 0,05 x nota parte B + 0,10 x nota parte D

EVALUACION POR EXAMEN FINAL: CONVOCATORIA ORDINARIA

En fecha previamente sefialada por el centro, se realizaran una prueba final que incluira el contenido completo
de la asignatura y el test de laboratorio. A dicho examen se podran presentar:

1. Los alumnos que hayan optado por ello durante el mes de septiembre.

2. Los alumnos que, una vez realizadas las pruebas correspondientes a los dos primeros controles, y de
acuerdo con las calificaciones obtenidas, decidan y comuniquen, por el procedimiento que se
habilitara, abandonar el proceso de evaluacion continua y someterse al de evaluaciéon mediante solo
examen final.

La evaluacion mediante solo examen final no exime de la realizacion de las practicas de laboratorio, que son
de realizacién obligatoria y seran evaluadas de acuerdo con lo descrito en el apartado anterior correspondiente
a la evaluacién continua de la asignatura (Parte D). La nota final de la asignatura se obtendra de acuerdo con
la expresion:

NOTA FINAL = 0,90 x (nota examen final) + 0,10 x nota de laboratorio
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EVALUACION POR EXAMEN FINAL: CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria de enero dispondran de una
convocatoria extraordinaria en julio correspondiente a un examen final de toda la asignatura. El procedimiento
de evaluacion sera idéntico al sefialado como EVALUACION POR SOLO EXAMEN FINAL.

Quedaran exentos de realizar el test de laboratorio los alumnos que hayan superado las practicas de
laboratorio completas (Parte D) con nota igual o superior a 5 que se conservard como parte de la nota final.

Los estudiantes que habiendo realizados todas las practicas de laboratorio NO hayan aprobado el laboratorio
en la convocatoria ordinaria de enero, para poder aprobar la asignatura tendran que realizar el test de
laboratorio en la convocatoria extraordinaria.

8. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

PROFESORES QUIMICA ETSIAE-UPM. “Quimica:
Problemas y cuestiones de examen”. Ed. Garcia Bibliografia
Maroto, 2016; ISBN:978 84 16806 05 8

PROFESORES QUIMICA ETSIAE-UPM. “Fundamentos
de Quimica para Ingenieros-". Ed. Garcia Maroto, Bibliografia
2014; ISBN:9788415793526

PROFESORES QUiMICA ETSIAE-UPM. “Quimica: 63
problemas utiles”. Ed. Garcia Maroto, 2011; Bibliografia
ISBN:9788415214519

R.CHANG. “Quimica”. Ed. McGraw-Hill, 92 Edicion,

Bibliografi
2014. ISBN bliografia
RALPH H. PETRUCCI. “Quimica General”. Ed.
Pearson. Prentice Hall, 11° Ediciéon. 2011, ISBN: Bibliografia
9788483226803
W.L. MASTERTON Y C.N. HURLEY. “Quimica. o )
L ) N Bibliografia
Principios y Reacciones”. Ed. Thomson, 2003.
K.W. WHITTEN.”QUIMICA GENERAL”. Ed. Paraninfo, - )
Bibliografia
2009. ISBN: 9789706867988
T. R. BROWN. “Quimica. La Ciencia Central”. Biblioarafia
Pearson ed. 2004. 9
P. ATKINS Y L. JONES. “Principios de Quimica”.
P Q Bibliografia

32Ed. Panamericana, 2005.

SIENKO. “Problemas de Quimica”. Ed. Reverte, 2005 Bibliografia

I. KATIME. “Ejercicios y problemas de Quimica
Superior”. Ed. Tebar Flores, 1984.

Bibliografia
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Descripcion Tipo Observaciones

J. VALE PARAPAR Y OTROS. “Problemas Resueltos . ’
o L Bibliografia

de Quimica para Ingenieria”. Ed. Thomson. 2004.

M. PARAIRA Y C. PAREJO. “Introduccion a la

Formulacién y Nomenclatura Quimica”. Ed. Vicens- Bibliografia

Vives. 1985.

SANTI JOSA. “Guia Basica de Formulacion y

Nomenclatura de Quimica Orgéanica e Inorgéanica”. Bibliografia

Ed. Edunsa, 1995.

SOLA, M. TERRADELLAS E I. TORRA. “Lenguaje . )

Bibliografia

Quimico”. Ed. Teide, 1990.

Aula de Quimica:
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

Recursos Web

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes basicos de
la asignatura, enlaces, test de
autoevaluacion, ejercicios
propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de
comunicacion de avisos, entrega
de informes, publicacion de
calificaciones y solucion de
dudas.

Quimica: Problemas y cuestiones de examen
http://www.ingebook.com

Recursos Web

Quimica: 63 problemas Utiles
http://www.ingebook.com

Recursos Web

“Fundamentos de Quimica para Ingenieros”.
http://www.ingebook.com

Recursos Web

9. OTRA INFORMACION
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